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LIBRO DE EXPERIMENTOS DE QUIMICA

REGLAS IMPORTANTES PARA PRACTICAS EN
LABORATORIO DE QUIMICA

1. Nunca echar agua sobre un Acido.

2. Nuncaechar un Acido sobre otro Acido. Esto provoca explosion y/o salpicaduras
violentas.

3. Nunca oler directamente vapores de un recipiente quimico.

4. Siva a calentar algo, aseglrese que el recipiente sea térmico o a prueba de
calor. El vidrio podria estallar y regar al rostro y ojos.

5. Siempre utilizar gafas protectoras. En especial cuando se tenga que trabajar
con reacciones exo térmicas o que desprendan vapores.

6. Cuando realice calentamientos en tubos de ensayo use una pinza porta tubos;
metalica o de madera e incline el tubo en direccion opuesta a su rostro.

7. Siva a manipular Acidos virtiendo de un recipiente a otro, utilizar guantes o
pipetas.

8. No ingresar alimentos al laboratorio ni mucho menos ingerirlos en el proceso
de un experimento.

9. Siempre tener a mano una porcion de Bicarbonato de Sodio en caso de
quemaduras de Acidos.

10. Nunca apagar un mechero de alcohol, simplemente se coloca su tapa sobre la
mecha. Jamas soplar.

11. En lo posible utilizar mandil protector blanco de algoddén por ser menos
inflamable.

USO OBLIGATORIO

ut

BARBIJO GUANTES GAFAS DE
DESECHABLE DESECHABLES PROTECCION
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El proposito de este manual es de preparar a los estudiantes en el conocimiento de cada uno de las materiales
de un laboratorio quimico y mostrar la manipulacién correcta, tomando en cuenta las respectivas precauciones.

Al mismo tiempo, se debe establecer algunas normas bésicas en el comportamiento de las sustancias
quimicas cuando reaccionan entre si.

Los siguientes experimentos sirven para utilizar de manera correcta el uso de los materiales basicos de un
laboratorio de quimica, contemplando las siguientes condiciones:

I. Experimentos que cumplen las normas internacionales de seguridad; especialmente en escuelas.

Il. Tomar en cuenta el tiempo de duracién, para realizarse dentro del periodo destinado en el laboratorio,
segun la carga horaria de clases.
lll. Establecer las reglas principales del trabajo en laboratorio, tales como:

- Revision de conocimientos previos referentes al propésito del experimento.

- Preparacion de materiales segun el manual del experimento, respetando el mismo. Si algin material
debe ser sustituido tiene que ser por alguno de las mismas propiedades.

- Permita la experiencia de la capacidad de observacién, muy requerida en el método cientifico.
- Precauciones en el manejo de cada movimiento.

- Disciplinar al alumno en la limpieza y cuidado dentro de todo el proceso. Los materiales deben ser
devueltos como estaban al inicio de la experiencia.

MATERIALES BASICOS DE LABORATORIO DE QUIMICA

Materiales de Vidrio de volumen Unico

Matraz Aforado

Material de  vidrio
térmico de cuello
largo y delgado. De
capacidad Unica
indicada por una linea
o aforo. Para preparar
soluciones con
precision.

Matraz de Balon
Redondo

De vidrio térmico,
cuello corto y grueso
pero de fondo esférico.
Necesita una pinza
de nuez y soporte.
Para destilaciones,
ebulliciones y preparacion
de soluciones.

Matraz Erlenmeyer
Material de  vidrio

térmico, tiene
forma de cono y un
cuello cilindrico, es
plano por la base.
Con graduaciones
intermedias. Usos
multiples; destilaciones
simples y en serie.

Matraz de Fondo
Es de vidrio térmico,

cuello méas corto
que el anterior, vy
de cuerpo esférico,
para evitar rebalses.
Para destilaciones
y preparacion de
soluciones por el aforo
que tiene en su cuello.

Tubo de ensayo

De vidrio térmico vy
resistente, de forma
cilindrica, con un
extremo cerrado y otro
abierto. De diferentes
medidas, para pruebas
de reacciones rapidas y
también calentamientos
leves vy fuertes.

Vaso de
Precipitados

De vidrio térmico,
forma cilindrica de
fondo plano y un pico
en el borde superior.
De uso frecuente
laboratorio, para
preparar o calentar
sustancias. Pequefios
ensayos.

gt
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Matraz de
Destilacion

Material de  vidrio
térmico de cuello
largo y delgado. Lleva
ademéas un tubo de
desprendimiento
lateral. Exclusivo para
destilaciones.

Probeta

Forma cilindrica, con
graduaciones en mL.
Lleva un pico en
el borde superior y
una base plana en el
extremo inferior. Para

medir volimenes
intermedios en la
preparacion de
soluciones.

Pipeta

Tubo de vidrio,
graduado y mas ancho
por la parte central y
un orificio angosto en el
extremo inferior. Para
transvasar pequefias
porciones de liquido
en la preparacion de
soluciones.
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Materiales de Vidrio de
volumen graduado

Otros materiales

de Vidrio
Matraz Erlenmeyer
Kitasato Caja Petri Cristalizador
Es un matraz Erlenmeyer con un Recipiente redondo, con una tapa de Elemento que consiste en un
tubo de desprendimiento lateral. la misma forma, algo mas grande de recipiente de base ancha y poca
Es de vidrio térmico. Sirve para diametro. Para cultivos de bacterias estatura. Para cristalizar el soluto
realizar destilaciénes, recoleccion y hongos en biologia. de una solucién, por evaporacion del
de gases Yy filtraciones al vacio. solvente. También como tapa, como
contenedor, etc.
L
Bureta
De forma alargada, ~cilindrica Tubo Refrigerante Embudo Tubo Acodado
y graduadas en décimas de 9
mililitro. Cerca del extremo inferior Recipiente redondo, con unatapade Construido de vidrio transparente. De vidrio térmico, pueden ser rectos,
lleva una llave de paso. Para de la misma forma, algo més grande de  Puede ser térmico. Usado para angulares o en U o en Y. Usados
medir con precision volimenes didametro. Para cultivos de bacteriasy  transvasar liquidos a recipientes de para desprendimientos de gases en
de liquidos en soluciones. hongos en biologia. cuello angosto. destilaciones o en otros procesos.
Materiales de Porcelana
Capsula Crisol Mortero
Material de porcelana Material térmico de alta Vaso de porcelana
térmico,  semiesférico resistencia, resistente poco profundo de
con un pico en su al fuego y utilizado para paredes gruesas Yy
costado. Utilizado para fundir sustancias. Es provisto de un pilén
evaporar el exceso de utilizado en fusiones o mano. Material
solvente en una muestra de materiales a para triturar o moler
y realizar fusiones de temperaturas de mas de sustancias solidas en la
materiales soélidos. 500° C. preparacion de mezclas.
Soluciones Quimicas Materiales Auxiliares

Son sistemas homogéneos formados basicamente por dos componentes.
Solvente y Soluto. El segundo se encuentra en menor proporcion. La masa Pinza Doble Nuez

total de la solucion es la suma de la masa de soluto mas la masa de solvente. WS, e ahs

tornillos de ajuste y dos

“Las soluciones quimicas pueden tener cualquier estado fisico”. muescas. Sirve para

conectar una pinza
Las mas comunes son las liquidas, en donde el soluto es un solido agregado al porta matraz regulable
solvente liquido. Generalmente agua en la mayoria de los ejemplos. También a la varilla del soporte
hay soluciones gaseosas, o de gases en liquidos, como el oxigeno en agua. universal.

Las aleaciones son un ejemplo de soluciones de solidos en solidos.

. Pinza Nuez Simple
Metalicas, con un tornillo
o de ajuste. Sirve para

sujetar el cuello de un
bal6n o tubo de ensayo.




Materiales Auxiliares

AN

Rejilla de
Combustion

Rejilla  metélica con
una capa de amianto o
asbesto, se usa sobre el
aro de combustiéon para
que la llama no llegue
directa al recipiente y lo
cubra de hollin.

Pinza Portatubos

Metalica o de madera.
Para tubos de ensayo
en pruebas de
reacciones con poco
desprendimiento de
calor.

Gradilla

De madera u otro
material, con huecos y
una base. Sirve para
colocar los tubos de
ensayo.

Mechero de Alcohol

De vidrio, con una tapa
y mecha de algodon.
su combustible es el
alcohol. Se usa para
calentamientos cortos y
moderados.

Mangueras de
conexion

De goma latex. Sirve
para conectar tubos
de  desprendimientos
durante las destilaciones
fraccionadas y en serie.

Triangulo

De alambre acerado y
ceramica refractaria.
Para calentamientos
directos.

|
/
~

Aro de Combustion

Aro metélico con mango y
pinza de nuez para ajustar
al soporte universal. Util
para sostener matraces
y balones o recipientes
en destilaciones y
calentamientos.

Pinza Crisol

Metélico de 25 a 30
cm. resistente para
sujetar crisoles y
capsulas sometidas a
calentamientos fuertes.

Tapones de Goma

Preferentemente de
goma, en diferentes
didmetros. Sirven para
tapar matraces, tubos
de ensayos o balones.

Mechero Bunsen
Material de metal,

consta de un pico para
la toma de gas, una
llave de control de llama
y un pico quemador. Se
usa para calentamientos
fuertes y fundiciones.

Escobilla

De alambre galvanizado
y cerdas. Util para lavar
tubos de ensayo vy
probeta.

Cucharilla de
Combustion

Material metalico, de
cuerpo largo y delgado
con concavidad angosta.
Para transvasar
solidos en polvo y para
combustiones.
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Soporte Universal

Formado por una base
metélica y una columna
metalica vertical. Sirve
de apoyo a los aros de
combustion y sujetar
matraces mediante
pinzas de nuez.

Espatulas

Hoja metalica plana con
un mango de madera.
Para alzar solidos en
polvo y realizar pesajes.

Tripode

Metélico, consta de
un aro y tres patas.
Para apoyar una malla
de combustion o un
triangulo  cuando se
tiene que usar una
capsula o un crisol.

Picetas lavadoras

Un cuerpo cilindrico
de plastico flexible y
una tapa con un pico
doblado. Sirve para
lavar el interior de
balones o matraces
erlenmeyer.

Embudo de
Buchner

Pieza de porcelana,
utilizada para

filtraciones al vacio
o también a presiéon
asistida. Disponibles en
vidrio y plastico.

Balanza Roberval

Este modelo es
mayormente metalico,
con un solo plato y
dos o tres carriles de
contrapesos. Importante
en célculos de masa en
estequiometria.
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1. MEZCLA Y COMBINACION

Materiales y Reactivos

2 vasos de precipitados

2 tubos de ensayo de 18 cm.
1 gradilla porta tubos

1 capsula

1 triangulo de combustion
1 mechero de alcohol

1 espatula

1 soporte universal

1 iman

Azufre en polvo 10 gr.
Limadura de Hierro 10 gr.
Acido Clorhidrico 20 mL.
Hidréxido de Sodio 30 mL.

o Fundamentos Tedricos

\ Al al. el

Mezclas: Unién de dos o mas sustancias
diferentes en caracteristicas donde sus
componentes pueden ser separados
o recuperados por algin método
fisico; como la filtracion, decantacion
o destilacion. Una vez separados
conservan sus propiedades iniciales.

Combinacion: Unién de dos o mas
sustancias diferentes en caracteristicas
que una vez unidas no se pueden
separar ni recuperar ademas pierden

sus propiedades iniciales.

2. SEPARACION DE COMPONENTES DE UNA MEZCLA DE DOS SOLIDOS

Materiales y Reactivos
1 mechero

1 espatula

1 soporte

1 rejilla de combustion

1 vaso de precipitados

1 matraz

Yodo 10 gr.

Arena (seca) 20 gr.
Agua 100 mL.

o Fundamentos Teéricos
En esta experiencia se aplica
la propiedad de volatilizacion
y sublimacién de uno de los
componentes de la mezcla.
(Propiamente del Yodo).
Sublimacion: paso del estado
gaseoso al solido, sin pasar
por el estado liquido.
Propiedades del Yodo: es
un elemento esencial para los
componentes de las hormonas
de la Glandula Tiroides. La
falta de Yodo produce el bocio
y el mixedema.

& =W

Ak el

Procedimiento. Colocar en la capsula una porcion de Azufre en polvo y otra de
Limaduras de Hierro. Remover con la espatula y dividir en tres porciones iguales (1).

Fase Uno. A la primera porcidn, acercar un iman (el iman atrae las particulas de Hierro y no
las de Azufre) (2). La segunda porcion, echarla a un vaso de precipitados que contiene
agua hasta la mitad. Las particulas de Azufre flotan en el agua y las Limaduras de Hierro
se van al fondo; es decir, precipitan. Sus componentes también pueden ser separados
(este fenomeno se llama mezcla). A la tercera porcion, echar en un tubo de ensayo y guardar
para la fase dos.

Fase Dos. Calentar en una capsula limaduras de Hierro, lo mas posible. Retirar el
mechero y luego dejar caer Azufre sobre el Hierro caliente (3). Observar los cambios
que se presentan. La tercera porcion de la mezcla inicial dividirla en dos y echar estas
mitades en dos tubos diferentes. Echar a ambos tubos un poco de Acido Clorhidrico diluido.
Si se forman gases con olor a huevos podridos, es el Sulfuro de Hidrégeno.Este gas es una nueva sustancia
muy diferente a las iniciales del presente experimento. A esto se llama combinacion.

ERC A"

Procedimiento. Mezclar, sobre un papel resistente y con
ayuda de la espatula, un poco de Yodo Metalico y arena

o= seca, apretando para realizar una mezcla mas intima.

Colocar esta mezcla en un vaso de precipitados bien
esparcido por el piso mismo.

Luego, colocar encima del vaso de precipitados el matraz
con un tercio de agua (1).

Lo Colocar todo este sistema sobre el aro del soporte

universal y calentar suavemente (2), hasta que observe
el desprendimiento de vapores violetas de Yodo. Seguir
calentando hasta que se formen abundantes vapores
violetas, luego retirar el mechero y dejar enfriar.

Cuando hayan disminuido los vapores se levanta el matraz
y se observaran cristales sélidos de Yodo sublimado. En
las paredes y bordes del vaso de precipitados, también se
ven cristales de Yodo solidificado o sublimado.

Yodo 6 lodo
-Elemento quimico de numero atomico 53.

-Pertenece al grupo de los halégenos, en
grupo VIII a.

-Se presenta el estado sélido en granulos
de aspecto metélico y formando parte de
numerosos compuestos.
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3. SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA SOLIDO @ M

O DISUELTO EN LiQUIDO

Materiales y Reactivos Dicromato de Potasio
1 matraz de destilacion Agua 100 mL.
1 tubo refrigerante

1 soporte completo

1 soporte universal suelto

2 pinzas doble nuez

2 pinzas de nuez simples

1 malla de amianto

1 vaso de precipitados

1 mechero

2 tapones perforados

u Fundamentos Teéricos

Punto de ebullicion. Temperatura exacta en que una
sustancia pasa del estado liquido al estado de vapor.
Condensacion. Paso del estado vapor o gaseoso al
estado liquido por disminucion de temperatura.

Destilacion. Método para separar componentes
de una mezcla de sustancias liquidas mediante
vaporizacion y condensacion selectivas. Dichas
sustancias, que pueden ser componentes liquidos,
solidos disueltos en liquidos o gases licuados, se
separan aprovechando los diferentes puntos de
ebullicion de cada una de ellas, ya que el punto
de ebullicion es una propiedad intensiva de cada
sustancia, es decir, no varia en funcion de la masa o
el volumen, aunque si en funcion de la presion.

4

-
A

Procedimiento. Preparar una solucion de Dicromato de Potasio en agua y
colocar en el matraz de destilacion (1). Se arma el equipo de destilacién, como

indica el gréfico.

Se calienta suavemente y se recoge el liquido destilado en el vaso
precipitado. Se pasa el residuo a una capsula y se evapora suavemente
hasta obtener particulas solidas de Dicromato de Potasio.

Se observa durante el proceso tres aspectos importantes:

a. El punto de ebullicion, momento cuando la mezcla empieza a hervir y se
forman vapores incoloros dentro del balén.

b. La condensacion de los vapores incoloros al pasar por el tubo refrigerante

con respecto a la de los vapores.

c. El color del liquido resultante, al caer por el extremo de tubo refrigerante

al vaso de precipitados.

4. SEPARACION DE UNA MEZCLA DE TRES COMPONENTES SOLIDOS @, @ My

Materiales y Reactivos
2 vasos de precipitados
1 embudo

1 papel filtro

1 varilla de vidrio

1 soporte

1 rejilla de combustion

1 mechero

1 capsula

Arena limpia

Creta (Carbonato de Calcio)
Sal (Cloruro de Sodio)

° Fundamentos Teodricos
En esta experiencia se realizan
cuatro técnicas de separacion de
mezclas:
Disolucién. Se produce la disolucion
de uno de los componentes; la sal.
Decantacion. Otro  de los
componentes precipita 'y sus
particulas se van al fondo: la arena.
Filtracion. Otro de los componentes
queda en suspension y se los separa
por filtracion: Carbonato de Calcio.
Evaporacion. Para separar la sal
disuelta en el agua, se evapora el
agua.

Procedimiento. Se prepara la
mezcla de las tres sustancias en
un pedazo de papel (1). Se echa la
mezcla en un vaso de precipitados
que contiene agua hasta la mitad.
Uno de los componentes se
disuelve en el agua y los otros dos
enturbian el agua o se precipitan
por el peso de sus particulas.

En el vaso se observa que la arena
se varapidamente al fondo. La Creta
enturbia el agua (2). Inclinando
suavemente el vaso verter el liquido
turbio sobre el papel filtro colocado
en el embudo y sobre otro vaso de
precipitados (3).

Se vera que cae del embudo un
liquido transparente; es agua
con sal disuelta. La Creta queda
retenida en el papel filtro y de esa
manera separada y recuperada.
Colocar unos 5 mL. de liquido
filtrado en una capsula y evaporar
el agua (4). Quedan en el fondo
particulas soélidas.

Probar el sabor y observar su
aspecto. Es la sal recuperada.
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5. CALOR Y TEMPERATURA -

Materiales y Reactivos

1 vaso de precipitados de 100 mL.
1 vaso de precipitados de 250 mL.
1 pipeta

1 soporte universal

1 aro de combustién

1 rejilla de Amianto

1 mechero de Alcohol

1 termdmetro

Agua 150 mL.

o Fundamentos Teéricos

El calor y la temperatura son
dos parametros que estan
relacionados y por eso hay
confusion.

La aclaracion es la siguiente:
El Calor es una propiedad
extensiva que depende
de la cantidad de materia,

- Procedimiento. Colocar en el vaso de precipitados de 100 mL. agua y dentro un termémetro.
(cantidad de agua). En 1440 este sistema ponerlo en soporte universal, como indica la imagen (1). Calentar a la llama

cambio, la Temperatura s o) mechero hasta que el agua entre en ebullicion (hervir). Observar el nivel del mercurio segln se
una propiedad intensiva, que calienta.

no depende de la cantidad
de materia.

En ambos recipientes el
agua entra en ebullicién a los
100° C.

Repetir el procedimiento, esta vez utilizando un vaso de precipitados de 250 mL., apoyado en el
sistema del soporte universal. Colocar el termémetro dentro del agua y proceder a calentar (2).
Tomar el tiempo que tarda hasta que hierva el agua. Comparar los grados de temperatura que se
alcanz6 en ambos vasos.

6. OBTENCION DEL OXIDO DE MAGNESIO Y DEL HIDROXIDO DE MAGNESIO @ @ Mg

Materiales y Reactivos
1 matraz Erlenmeyer 1 2 3
1 mechero ‘

1 clip

1 cristalizador //
1 soporte universal

1 aro de combustion

1 vaso de precipitados
cinta de Magnesio

Agua Destilada
Fenolftaleina

papel tornasol

Acido Clorhidrico 10 mL.

Procedimiento

1° Formacion del Hidroxido de Magnesio. Una vez que se apaga la llama, agitar enérgicamente el frasco mezclando el “humo” con el agua,
hasta que desaparezca (1). Se formara el Hidréxido de Magnesio que es el liquido blanquecino en el fondo del frasco.

MgO + H20 = Mg(OH)2

PRECAUCION. Al poner en contacto el Magnesio con el calor no se observara directamente la reaccion debido a la formacion de una luz blanca deslumbrante
que puede irritar los ojos.

2° Demostracion del Hidroxido de Magnesio. Para demostrar que el liquido del frasco es un Hidroxido, se aplica tres formas:
Primero, se introduce una tira de papel tornasol rojo, si se torna azul es una base (2).
Segundo, se dejan caer unas dos gotas de Fenolftaleina, el liquido se tornara de un color rojo fucsia (3).

Tercero, si se echa un poco de solucion acida; Acido Clorhidrico o Sulfurico, sobre el liquido fucsia, este se decolora, produciéndose una

neutralizacion.




TCIChi litel Lida.

7. OBTENCION DE UN ANHIDRIDO Y UN OXACIDO O & MW

Materiales y Reactivos

1 matraz Erlenmeyer 250 mL.
1 mechero

1 cucharilla de combustion

1 tapon de goma

1 gradilla

2 tubos de ensayo

1 pinza porta tubos

1 papel tornasol azul

Azufre en polvo

Agua Destilada r —
Fenolftaleina

solucion enrojecida de

Hidréxido de Sodio

Procedimiento

1° Formacién del Anhidrido Sulfuroso o Diéxido de Azufre.
Echar Agua Destilada o Desionizada en el matraz Erlenmeyer;
la altura de dos dedos (1). Colocar una cantidad pequefia de
Azufre en una cuchara de combustién. Calentar en la llama
del mechero hasta que empiece a arder con una llama azul
imperceptible. Retire la cuchara de la llama e introduzca en el
matraz Erlenmeyer sin tocar la superficie del agua. Al cabo de
unos minutos, observar la formacion de una sustancia gaseosa
e incolora que se acumula en el frasco formando una niebla
despidiendo un olor picante que provoca tos. Este gas es el
Dioxido de Azufre, formado al combinarse el Azufre ardiendo
con el Oxigeno del aire. Sacar la cucharilla y colocar el tapon
de goma.

2 S+ 02 = SO2
o Fundamentos Teéricos 2° Formacion de Acido Sulfuroso.

Anhidridos. Compuestos que se Agitar fuertemente el frasco haciendo que se mezcle el humo
forman por la unién de un no metal con con el agua hasta que desaparezca. Quedara un liquido
el oxigeno molecular o con oxigeno transparente, que es el Acido Sulfuroso.
activo. El no metal se convierte en o
anién; que es un i6n positivo. (Actua $02+ H20 = H2S 03
valg,nma”posntlva). y el oxigeno, en 3° Para comprobar si se ha formado un oxacido.
catlf)n'o el g 2 Se echa un poco del supuesto Acido Sulfuroso a un tubo de
Oxécldos. Son ggmpuestos e &2 ensayo. En la boca del mismo se coloca una tira de papel tornasol
LEIED (PR unlo.n de un anhidrido azul. Este se torna rojo, por la presencia de un Acido (2). Se vierte
con ?I agua. v s'lempr.e s€ HEEl el tubo con el supuesto Acido sobre una solucion de Hidroxido
£k t!Pos de iones: I,EI hldrogenq H+1 de Sodio, previamente coloreada con Fenolftaleina. Esta
0 anion y una mo_lecula negativa o pierde su color fucsia y se hace transparente porque los &acidos
radical cafion negativo. neutralizan a los Hidréxidos o bases.

8. RECONOCIMIENTO DE ACIDOS E HIDROXIDOS @, @ My

Materiales y Reactivos
2 vasos de precipitados
5 tubos de ensayo

1 gradilla 1
1 pipeta

1 papel tornasol rojo

1 Papel tornasol azul ‘ ‘ ‘

Acido Sulfarico

Acido Clorhidrico

Hidréxido de Sodio ‘ ‘
Hidréxido de Calcio

Fenolftaleina

o Fundamentos Teéricos

Los Indicadores son colorantes con una estructura
relativamente compleja que cambian de color segin estén
en un medio acido o un medio basico. La variacion de color
se denomina viraje. El indicador puede alterar su estructura
debido a cambios en el pH. Por ejemplo, si el medio es lo
suficientemente basico podria perder un protén y por tanto
al modificarse su estructura quimica cambiaria su color. Los
mas usados son: el Indicador de pH que detecta el cambio
del pH; la Fenolftaleina y el azul de Metileno.

Procedimiento. Colocar un tercio de agua a cada uno de los tu-
bos de ensayo. Preparar soluciones en cada tubo agregando 5
gotas de las sustancias quimicas de la siguiente forma:

Tubo 1 Solucién de Hidroxido de Sodio

Tubo 2  Solucion de Hidroxido de Calcio

Tubo 3  Solucion de Acido Sulfirico

Tubo 4  Solucion de Acido Clorhidrico

Tubo 5 Solucion de Fenolftaleina

Introducir en la boca del tubo 1y 2 una tirita de papel tornasol rojo,
y en los tubos 3 y 4, papel tornasol azul. Inclinar los tubos hasta
empapar el papel. Con ayuda de una pipeta echar 3 6 4 gotas de

Fenolftaleina (1). Anotar en la tabla inferior los colores resultantes en
cada tubo.

Colocar en un vaso de precipitados la solucién de Hidroxido de
Sodio ya enrojecida (Tubo 1) y agregarle gota a gota la solucién
del Acido Clorhidrico (Tubo 5), hasta la decoloracion total. Los
Acidos neutralizan a los Hidréxidos. En otro vaso de precipitado echar
el contenido del Tubo 2, también enrojecido de Hidréxido de Calcio
y agregarle gota a gota e! Acido Sulfarico (Tubo 3), hasta total
decoloracion. Se produce nuevamente una neutralizacion.
INDICADORES

TUBO 1

TUBO 2

TUBO 3 s

TUBO 4

TUBO 5

Tornasol

Fenolftaleina
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9. PROPIEDADES DEL AGUA

Materiales y Reactivos

& o

Procedimiento

1 soporte universal 1

1 pinza doble nuez =i | Polaridad. Sujetar con las pinzas del soporte

1 pinza de nuez simple u_mversal, un vaso de plastico que tiene un agujero

L fino en la base.

1 vaso de plastico

2 vasgs de pr,eC|.p|tados Echar agua en este vaso y se vera un chorro fino que

1 vasija de plastico cae a la vasija. Frotar el tubo de ensayo en una lana o

1 tubo de ensayo en el cabello seco y acercar al chorro. Este se desvia,

1 mechero porque el agua tiene polaridad y es atraida por la

globos polaridad del tubo.

hilo de lana o algodén 0

Agua ] Capacidad calorifica. Inflar dos globos de tamafio

l regular; uno de ellos con agua. Acercar ambos

- = globos a la llama del mechero. El que tiene solo aire,

Fundamentos Tedricos

Polaridad. Las molécula del agua son bipolares, es decir tienen un lado
positivo; donde van los Hidrégenos, y un lado negativo, donde no hay
Hidrégenos. Ambos polos se desvian hacia un cuerpo que tiene distinto
polo.

Capacidad calorifica. El agua tiene la capacidad de absorber la mayor
cantidad posible de calor y mantenerla constante, sin aumentarla.
Cohesion y adhesion. Las moléculas de agua tienden a formar puentes
de Hidroégenos para unirse unas con otras.

Capilaridad. Propiedad que permiten al agua ascender por tubos
delgados porque sus moléculas mediante su propiedad de adhesion
tienden a ocupar la mayor superficie posible y por eso forman una especie
de menisco concavo.

10. OBTENCION DE HIDROXIDO DE SODIO

Materiales y Reactivos
2 vasos de precipitados

inmediatamente reventara, pero el que contiene agua
no. El agua absorbe todo el calor (1).

Cohesion y adhesion del Agua. Mojar un hilo
de lana o algodoén; de grosor apreciable en agua y
anudarlo alrededor de la boca de uno de los vasos de
precipitados.

Verter el agua del otro vaso que esta en altura y se
vera que la misma baja por el hilo como guiada por
ésta. Las moléculas de agua se adhieren al hilo.

Capilaridad. Introducir una pipeta o un tubo delgado
de vidrio.

Observar como asciende el agua dentro de una pipeta
superando la altura del nivel del vaso.

& oW

1 tubo de ensayo
1 papel tornasol rojo 1 2
Carbonato Sédico
Hidroxido Célcico
Fenolftaleina
o Fundamentos Teéricos
Esta forma de obtener Hidroxido de Sodio o | | |
Soda Caustica se basa en una reaccion de
doble sustitucion.
Fijarse que el Sodio (Na), desplaza al Calcio
(Ca) del Hidroxido de Calcio. Esta reaccion
es utilizada para demostrar también la Ley L\ U

de Lavoissier.

Procedimiento. En el vaso de precipitados, haga una disolucién con cuatro medidas de Carbonato Sédico y un poco de agua. Afiada a la
misma tres medidas de Cal apagado y agite la mezcla (1). En la reaccion se forma Hidroxido Sodico.

Carbonato Sédico + Hidroxido Célcico Hidréxido de Sodio + Carbonato Calcico
Na2 CO3 + Ca (OH)2 2 Na OH + Ca CO3

El Carbonato célcico se precipita y puede separarse por filtracion, recogiendo el liquido en el recipiente de cristal. Este liquido es el hidroxido
de sodio o soda caustica. Puede notarse al tacto que es jabonoso.

Para comprobar su condicion béasica introducir papel tornasol. Este debe volverse azul. Separar en un tubo de ensayo un poco y dejar caer
dos gotas de fenolftaleina, si es un hidroxido, debe volverse rojo fucsia. Esta solucién de hidréxido sédico nos permite obtener hidréxidos
metélicos. Guardar la solucién de hidroxido sédico para las siguientes experiencias.
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11. OBTENCION DE UNA OXISAL Y DE UNA SAL HALOIDEA @ @ ar

Materiales y Reactivos
2 matraces Erlenmeyer 1
1 vaso de precipitados

1 probeta de 100 mL.

1 capsula de porcelana
1 pipeta

1 soporte universal

1 malla de amianto

1 mechero

1 cristalizador

Acido Sulfurico
Hidréxido de Calcio
Acido Clorhidrico
Hidréxido de Sodio
Fenolftaleina

Procedimiento

Preparacion del Sulfato de la Oxisal.

Sulfato de Calcio:

-Preparar una solucién de Acido Sulfarico (4,9 mL. de Acido en 95,1 mL. de
agua).

-Preparar una solucion de Hidroxido de Calcio (3,7g. de Hidroxido y agregar
agua hasta 100 mL.).

-En un matraz Erlenmeyer colocar 10 mL. de solucion de Hidroxido de Calcio y
agregar 4 gotas de Fenolftaleina (1).

-Con ayuda de unas pipetas, gotear Acido Sulfurico hasta de colorar la solucion
basica.

- Evaporar un poco de la solucion en la capsula o en un vaso de precipitados y
observar su color y sabor.

-Se produce una solucion neutralizada conocida con el nombre de Sulfato
de Calcio, que es una sal neutra. La reacciéon quimica que se produce de la
siguiente manera:

H2S04 + Ca(OH)2 —* CaSO04 + H20

Preparacion del Cloruro de Sodio.

-Preparar una solucién de Acido Clorhidrico en el matraz Erlenmeyer (9 mL. de
acido por 91 mL. de agua).

-Preparar otra solucién de Hidroxido de Sodio en un vaso de precipitados, y
agregar 3 a 4 gotas de Fenolfatelina.

-Con ayuda de una pipeta dejar caer gota a gota la solucién de Acido Clorhidrico
sobre la solucion del Hidréxido hasta que se decolore por completo.

-Tomar 5 mL. De la solucion decolorada o neutralizada y evapore en la capsula
o en el crisol (2).

-Probar el sabor de la sustancia residual. La reaccion quimica que se produce
es la siguiente:

HClI+ NaOH —» NaCl + H20

12. OBTENCION DE UN ACIDO NiTRICO & w M

Materiales y Reactivos

2 tubos de ensayo de 20 cm.

1 matraz balén \
1 vaso de precipitados

1 cubeta " 4
1 mechero de alcohol 0

1 soporte universal ]

1 pinza de nuez A

1 malla de amianto

1 aro de combustién

algodon

Nitrato de Sodio 20 gr.

Acido Sulfurico 20 mL.

Alambre de Cobre

Procedimiento

Colocar en el tubo de ensayo de 20 cm.; que es bastante
ancho, 20 gr. de Nitrato de Sodio y agregarle 20 mL. de
Acido Sulfarico puro. Tapar inmediatamente con el tapén que
contiene un tubo de desprendimiento en L abierta. El extremo
AR Y largo del tubo de desprendimiento introducirlo hasta el fondo
,&‘\ en otro tubo de ensayo ancho. El segundo tubo ancho hacerlo

— descansar en una cubeta con hielo (1) y luego cubrirlo con

e

algodén empapado en el agua fria de la cubeta (2).

Calentar suavemente con el mechero, para evitar la
descomposicién del Acido Nitrico formado. Si ocurriera

2 esta descomposicion, se desprenderian gases rutilantes
(rojizos) de Peroxido de Nitrogeno. Los cuales al disolverse
en el Acido formado le comunicarian color amarillento. Los
vapores de color ambar del Acido Nitrico se condensan en el
balon refrigerado de la derecha. No respire ninguno de los
vapores.

H Comprobando algunas propiedades del Acido Nitrico

o Fundamentos Teéricos
1° Reaccion

obtenido:

1° Cambio de color del tornasol azul a rojo, indicando su
caracter acido.

2° Accion sobre el Cobre. El Acido Nitrico ataca fuertemente

2Na NO3 + H2S 04 — Na2 S 04 + 2H NO3 al Cobre formando el Nitrato de Cobre. Primero forma un

Es una reaccion quimica de doble sustitucion.

liquido de color verdoso y que luego se torna azul turquesa
caracteristico del Nitrato de Cobre y de la mayoria de los

2° Las sustancias reactivos necesitan calor para entrar en compuestos del Cobre.

reaccion, es una reaccion endotérmica.

3° Accion Oxidante. Introducir una hebra de lana blanca
dentro del Acido Nitrico. Observar el color de la lana.
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13. OBTENCION DE UN ACIDO CLORHIDRICO

Materiales y Reactivos

1 balon

2 erlenmeyer

2 tapones bi perforados

1 embudo de seguridad

1 mechero de Alcohol

1 soporte universal

1 aro de combustion

1 pinza de nuez

2 tubos de desprendimiento en U
Cloruro de Sodio 50 gr.

Sal bruta (sin Yodo)

Acido Sulfarico

papel tornasol azul

solucion enrojecida de NaOH
Granallas de Zinc

o Comprobacion

1° Probar con papel tornasol azul, se volvera

rosado.

2° Echar tres a cinco gotas de Acido Clorhidrico
sobre una solucion enrojecida de NaOH.

3° Ver el ataque del HCl aq. Sobre los metales. En un
tubo de ensayo colocar una granalla de Zinc y hacer
gotear el Acido. Hay bastante desprendimiento de
energia cinética y calor, el Zinc desaparece y queda
un liquido transparente de Cloruro de Zinc, El humo
casi invisible recogerlo en otro tubo volcado, este

vapor es Hidrogeno activo.

14. OBTENCION DEL CLORURO DE HIDROGENO

Materiales y Reactivos
5 tubos de ensayo

1 tubo acodado el L
1 tapén perforado

1 pinza porta tubo

1 mechero

1 espatula

Cloruro de Sodio
Acido Sulfarico
papel ph-metro
papel tornasol azul

o Comprobacion

Forma abreviada: En
este  experimento  se
produce una reaccion de
sustitucion. El Sodio de la
sal desplaza al Hidrégeno
del Acido Sulfarico y
forma el Sulfato de
Sodio. Mientras que los
Hidrégenos se combinan
con el Cloro, formando
el Cloruro de Hidrégeno
gaseoso que al burbujear
en el agua formara Cloruro
de Hidrégeno acuoso; HCI
o Acido Clorhidrico.

& = 0

Procedimiento. Introducir 50 gr. de Cloruro de Sodio en un balén o
matraz y taparlo con el tapon biperforado. El tapén debe tener un embudo
de seguridad y un tubo de desprendimiento en U. Colocar el balén en un
soporte universal como indica la imagen. El extremo libre del tubo U; que es
mas largo, se introduce en un frasco A, vacio que también tiene un tapén
biperforado. Se intercomunica el frasco con el frasco B, mediante otro tubo
en U mas corto. El frasco B tiene un tercio de agua donde va sumergido el
extremo mas largo del segundo tubo U (1).

Por el embudo de seguridad se deje caer gradualmente 30 mL. de Acido
Sulfurico. Se ve el desprendimiento de vapores blancos. Se ayuda este
desprendimiento con calor del mechero de Alcohol. Estos vapores pasan
del balén al frasco A vacio y de ahi pasan al frasco B mediante el tubo U.
Observar que el extremo del tubo estéa debajo de la superficie del agua. Al
burbujear el Cloruro de Hidrogeno gaseoso dentro del agua formara Cloruro
de Hidrogeno (Cloruro de Hidrégeno acuoso, o sea Acido Clorhidrico).

G =W
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Procedimiento. Poner como una cucharilla de Cloruro de Sodio puro en un tubo de ensayo (1),
luego anadir unos dos centimetros en altura de Acido Sulfurico y colocar el tapén con el tubo de
desprendimiento en L.

El otro extremo del tubo L introducirlo en un tubo de ensayo que contiene Agua Destilada o Desionizada.
Calentar la mezcla, al reaccionar ambas sustancias se desprende un gas blanco casi imperceptible,
el HCI (2).

Este burbujea en el tubo que contiene agua destilada formandose el Cloruro de Hidrégeno acuoso
HCl o Acido Clorhidrico.

Para comprobar la presencia de Cloruro de Hidrogeno, se moja en el segundo tubo una tira de papel

tornasol azul y virara a rojo. Luego introducir una tira de papel ph-metro y marcara una coloracion
inferior a 7, demostrando su caracter acido.




15. ACCION DE LOS ACIDOS SOBRE LOS METALES

Materiales y Reactivos
9 tubos de ensayo

2 gradillas

1 pinza portatubos

1 capsula

1 cristalizador

1 mechero

1 tubo de 20 cm.

1 tapdn monoperforado
1 tubo acodado

Acido Clorhidrico 30 mL.
Acido Sulfurico 30 mL.
Acido Nitrico 30 mL.
Granallas de Zinc 20 gr.
Fibras de Cobre 20 gr.
Hierro (bombrill) 20 gr.

o Fundamento Teoérico

Los acidos inorganicos reaccionan enérgicamente
con la mayor parte de los metales, produciéndose
en la mayoria de estas reacciones, por lo menos
una sal con desprendimiento de Hidrogeno. El
tipo de sal producida va a depender del acido que
reaccione. Son reacciones del tipo de sustitucion
o desplazamiento.

a. Zn + HCL --> ZNCL + H2

b. Cu + H2SO4 --> Cu SO4 + H2

c. Fe + HNOS --> FeNO3 + H2

16. ELECTROLISIS DEL AGUA

Materiales y Reactivos
2 vasos de Precipitados de 250 mL.
4 tubos de ensayo de 16 cm.
2 cables de Cobre N° 10
de un filamento de 20 cm.
1 m. de cable de Cobre N° 12
1 bateria 6 6 pilas grandes de 1,5
1 alicate
1 agitador de vidrio
1 mechero
2 palitos de madera
Agua Destilada
Hidroxido de Sodio

o Fundamento Teoérico

TCIChi litel Lida.
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Procedimiento. Prepara nueve tubos de ensayo, en grupos de tres. A los
tres primeros colocar una granalla o fragmento de Zinc. A los siguientes tres
pedacitos de alambre de Cobre y a los tres ultimos pedacitos de bombrill (1).
Marcar los tubos con simbolos. De cada grupo echar al primer tubo 15 gotas de
Acido Clorhidrico, al segundo 15 gotas de Acido Sulfdrico y al tercero 15 gotas
de Acido Nitrico. Proceder de la misma forma con los tubos que contienen
Cobre y con los que tienen Hierro o bombirill. Disefar una tabla para anotar el
tipo de reaccion, desprendimeinto de gases y coloraciones adquiridas después
de las reacciones. Escribir las reacciones producidaas en cada tubo.

En una céapsula colocar el liquido verdoso del tubo 3 del Cobre y desecar, se
formaréa un polvo azul verdoso, es el Nitrato de Cobre. En un cristalizador el
liquido color ladrillo del tubo dos del Cobre. Calentar y desecar lentamente, se
formara un polvo café oscuro, que es el Nitrato Férrico.

Los tipos de reacciones pueden ser:
- Exétérmica. Si se calienta el tubo.
- Endotérmica. Si queda frio y necesita calentarlo.

& B W

Procedimiento. La electrolisis del agua es la descomposicion

1 de agua (H20) en los gases Oxigeno (O2) e Hidrégeno (H2) por
medio de una corriente eléctrica a través del agua acidulada o
de agua alcalinizada.

Un catién es un ion con carga eléctrica positiva, es decir, que ha
perdido electrones. (Donde se acumula el H+).

Un anion es un ion con carga eléctrica negativa, es decir, que ha
ganado electrones. (Donde se acumula el O-).

Un catodo es un electrodo con carga negativa que sufre una
reaccion de reduccion, mediante la cual un material reduce su
estado de oxidacion al recibir electrones.

El anodo es un electrodo con carga positiva en el que se produce
una reaccién de oxidacién, mediante la cual un material, al

La electrodlisis del agua es la descomposicion de agua (H20)
en los gases Oxigeno (0O2) e Hidrégeno (H2) por medio de
una corriente eléctrica a través del agua acidulada o de agua
alcalinizada. Un cation es un ion con carga eléctrica positiva,
es decir, que ha perdido electrones. (Donde se acumula el H+).
Un anién es un ion con carga eléctrica negativa, es decir, que
ha ganado electrones. (Donde se acumula el O-). Un catodo
es un electrodo con carga negativa que sufre una reacciéon de
reduccion, mediante la cual un material reduce su estado de
oxidacion al recibir electrones. El anodo es un electrodo con
carga positiva en el que se produce una reaccion de oxidacion,
mediante la cual un material, al perder electrones, incrementa su
estado de oxidacion.

perder electrones, incrementa su estado de oxidacion.

Comprobacion. Para comprobar la existencia de Oxigeno,
se levanta verticalmente el tubo del polo positivo, se lo saca
del agua a un cm de altura; siempre vertical (1). Se acerca un
palito en ignicién o brasa y se lo introduce dentro del tubo hasta
la mitad y se vera que la brasa se aviva, por la presencia de
Oxigeno.

Para comprobar la presencia del Hidrogeno, también se levanta
verticalmente el tubo del supuesto gas H y volcando, un poco
oblicuo se acerca a la llama del mechero y se notara una
pequena explosion, debido a que el H es altamente inflamable.
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17. ELECTROLISIS DEL AGUA @ @ M
CON BURBUJAS EXPLOSIVAS

Materiales y Reactivos
2 grafitos de lapiz

2 cables de Cobre delgado con sus respectivas pinzas
1 bateria de 12 voltios

1 matraz Erlenmeyer

1 pistola de silicona

1 manguerita de suero

1 mechero

1 velita de cumpleanos
Agua

Detergente disuelto
Bicarbonato de Sodio

Procedimiento. Primero hacer tres agujeros equidistantes a la tapa; si es de
plastico, con el clavo caliente, si es metéalica con una broca. Los dos extremos
para los grafitos y el del medio para la manguera de suero.

Colocar los grafitos y la manguera y sellar con la silicona los orificios para que
sea hermético. Echar agua hasta el borde del frasco y afadirle dos cucharadas
de Bicarbonato, que actuara como electrolito, cerrar el frasco, que debe tener
los grafitos y la manguera ya colocados y sellados. El otro extremo de la
manguera introducirlo a un vaso con agua y al que se debe echarle un poco
de jabon liquido o detergente. Una vez hecho esto se conecta la bateria, un
cable a cada grafito. Inmediatamente se produce burbujeos.

Las burbujitas pasan por la manguera al vaso con detergente. Si se acerca un
chispero o un encendedor, se produciran pequenas explosiones ocasionadas
por las burbujas de Hidrogeno; que son muy inflamables.

18. EL ACETILENO O & M

Materiales y Reactivos

1 matraz Erlenmeyer

1 tapon biperforado

1 embudo de seguridad

1 tubo de desprendimiento en doble U
1 cubeta de 500 mL.

1 tubo de ensayo de 20 cm.

1 mechero

1 vaso de precipitados de 100 mL.
Carburo de Calcio

Agua

Procedimiento. Realizar el montaje que indica la
imagen. En el fondo del matraz Erlenmeyer colocar
fragmentos de carburo de calcio, Por el embudo de
seguridad, de echa agua poco a poco. Cada vez que
se echa agua se genera gas Acetileno, el cual circula
por el tubo de desprendimiento hacia el tubo de ensayo
volcado en una cuba hidroneumatica. El gas burbujea
en el agua y va desalojando el agua del tubo de ensayo.

19. ESTANADO MEDIANTE PROCESO ELECTROLITICO @, @ My

(COMO HACER PLATA FALSA)

Materiales y Reactivos

2 vasos de Precipitados

2 clips

2 cables de Cobre

1 pila de 1,5 voltios

1 cinta aislante

2 monedas; de Cobre y Bronce
1 pieza de Estano de soldadura
1 pieza de alambre de Cobre =
1 pafio de franela

1 papel servilleta

Acido Clorhidrico

Bicarbonato
Agua Procedimiento. Se colocan los clips en los polos de la pila y se sujeta con
la cinta aislante. A cada clips se conecta uno de los cables.
o A. En el polo positivo (+) o anodo, se conecta el estafio de soldar. En

Fundamento Teérico el polo negativo (-) o catodo se conecta el clip con la moneda (1). En el
Este experimento se basa en los procesos de electrdlisis, vaso de precipitados se echa la mitad agua y la mitad el acido clorhidrico
que consiste en un proceso que separa los elementos de comercial.
un compuesto por medio de la electricidad. En ella ocurre
la captura de electrones por los cationes en el catodo (una B. Ambos extremos ya conectados con el estafio y la moneda
reduccién) y la liberacion de electrones por los aniones en el respectivamente se introducen en el vaso de precipitados (2).
anodo (una oxidacion). Inmediatamente comienza un burbujeo y la moneda de bronce o cobre

Anodo. Transfiere electrones. Parte del polo positivo. Atrae
aniones (que son negativos). En él se produce oxidacion.

Catodo. Recibe electrones. Termina en el polo negativo.
Atrae a los cationes (que son positivos). En él se produce

na ri ion.
una reduccio falsa.

empieza a oscurecerse.

C. Se saca la moneda algo ennegrecida, se la lava en el otro vaso. Luego
se seca con papel absorbente, para pasarla a un pafio con bicarbonato
de sodio. Se la restriega, y se tiene una moneda brillante color plata, pero



20. BANOS ELECTROLITICOS: Cobreado

Materiales y Reactivos

2 vasos de Precipitados

2 clips

2 cables de Cobre 1
2 pinzas

1 pila de 1,5 voltios

1 cinta aislante

2 llaves

1 pieza de Estafio de soldadura
1 Pieza de Alambre de Cobre

1 Pano de franela

1 Papel servilleta

Acido Clorhidrico comercial
Bicarbonato

Agua

o Fundamento Teoérico

Este experimento se basa en los procesos de electrdlisis,
que consiste en un proceso que separa los elementos
de un compuesto por medio de la electricidad. En ella
ocurre la captura de electrones por los cationes en el
catodo (una reduccion) y la liberacion de electrones por
los aniones en el anodo (una oxidacion).

Anodo. Transfiere electrones. Parte del polo positivo.
Atrae aniones (que son negativos). En él se produce
oxidacion.

Catodo. Recibe electrones. Termina en el polo negativo.
Atrae a los cationes (que son positivos). En él se produce
una reduccion.

21. ANALISIS DEL CARBONO

& = W

Materiales y Reactivos
1 capsula

1 mecha de algodén

1 placa de vidrio

1 tubo de ensayo

1 soporte universal

azucar
Alcohol

AlbUmina de huevo
Kerosene o Diésel
Oxido de Cobre

1 pinza de nuez Agua de cal
1 mechero de Alcohol papel tornasol rojo
1 vaso de precipitados Cloroformo

Procedimiento. Echar en una capsula, un centimetro de altura de diésel,
en el mismo colocar una mecha de algodon y hacer arder. Encima de la
llama colocar un vidrio. De la mecha se desprendera un humo negro u
hollin, que tizna la placa de vidrio, este hollin no es otra cosa que particu-
las de carbon o Carbono. Poner en un tubo de ensayo un centimetro de
azucar u luego tapar con un tapén monoperforado provisto de un tubo de
desprendimiento en U.

El otro extremo del tubo U; que es mas largo, introducirlo en agua de cal.
Se somete al calor y el azticar empieza a fundirse y luego se oscurece y
empieza a desprender abundante cantidad de gases y vapores, entre estos
el CO2 (anhidrido carbonico o diéxido de carbono) que enturbia el agua de
cal que se halla en el vaso de precipitados. En este compuesto tenemos
que anotar la presencia de Oxigeno. Por otro lado, en la parte superior del
tubo de desprendimiento, se notas una gotitas de agua, lo que prueba la
presencia de oxigeno y de hidrogeno, Con esta experiencia se demuestra
la existencia de tres elementos:
- Carbono, en el CO2 y el residuo del azlcar carbonizada.

- Oxigeno, en el CO2 y el H20

- Hidrégeno, en el H20.

TCIChi litel Lida.
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Procedimiento. Se prepara la mezcla de agua y Acido Clorhidrico en un
vaso de precipitados, de cantidades iguales (mitad y mitad)(1).

Se prepara el circuito eléctrico colocando un clip en cada polo y sujetan-
dolos con la cinta aislante.

A. En el extremo del polo negativo o catodo se conecta la llave. En el
extremo del polo positivo 0 anodo el clip que sujetara el alambre de
Cobre (2).

B. Ambos extremos se introducen en el vaso de precipitados y se observa
un burbujeo muy vivo sobre la llave y esta va cambiando de color.

C. Se saca la llave y se lava en el otro vaso, luego se seca y se lo pule
con Bicarbonato y se tendra una llave de Cobre brillante.

22. DEMOSTRACION O & MW
DE LA PRESENCIA
DEL CARBONO EN OTRAS
SUSTANCIAS ORGANICAS

Materiales y Reactivos

2 tubos de ensayo

1 tapdn mono perforado

1 tubo de desprendimiento U
1 mechero de alcohol

1 soporte Universal

1 pinza de nuez

Alcohol Etilico

Oxido de Cobre

Agua de Cal

Procedimiento. Se toma 0,5 cm de Oxido de Cobre y unos
3 dedos de alcohol en un tubo de ensayo. Colocar al mismo
tapdn provisto de un tubo de desprendimiento en U, con un
extremo mas lago que el otro. El extremo largo del tubito
introducirlo en otro tubo de ensayo que contenga agua de
cal. La mezcla del alcohol y el Oxido de Cobre, producen
Dioxido de Carbono, Cobre y agua. EI CO2 enturbia el agua
de cal. En consecuencia el alcohol contiene Carbono e Hi-
droégeno.

Las reacciones quimicas son las siguientes:
6CuO + C2H5 (OH) --> 2C02 + 6Cu + 3H20
CO2 + Ca (OH)2 --> CaCO3 + H20
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23. ANALISIS DEL
NITROGENO
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Materiales y Reactivos

1 tubo de ensayo

1 pinza porta tubos

1 mechero de Alcohol 1
1 papel tornasol
1 varilla de vidrio
Albumina

Cal sodada
Acido Clorhidrico

" -

¢
Procedimiento. Mezclar partes  iguales da.
(se hace mezclando partes iguales de CaO con N
OH). Esta mezcla se echa en un tubo de ensayo y se
somete al calor. Se formaran vapores de amoniaco
NH3. Se acerca a la boca del tubo un a tira de papel

tornasol rojo, este se vuelve azul, indicando que es
sustancia basica (1).

Luego se acerca una varilla de vidrio, humedecida
con Acido Clorhidrico. Se formaran vapores blancos,
porque el NH3 es la Unica sustancia que forma esta
reaccion, lo que indica que la albumina contiene
Nitrogeno. Si se quema un poco de albumina seca
en un tubo de ensayo, se desprendera un olor a pelo
quemado, olor caracteristico de tejidos que contienen
Nitrogeno.

24. OBTENCION DEL METANO

Materiales y Reactivos

4 tubos de ensayo lejia

1 tapdn mono perforado papel tornasol azul
4 tapones de goma Acido Sulfarico

1 tubo de desprendimiento recto

1 mechero de alcohol

Acetato de Sodio

Cal sodada

Agua de Cal

& = o

Procedimiento

1° Obtencion del Metano. En una hoja de papel mezclar el acetato de Sodio y
la cal sodada. Colocar la mezcla en un tubo de ensayo y tapar con el tap6n mono
perforado provisto de un tubo de desprendimiento vertical. Calentar la mezcla y
volcar un tubo sobre el tubo de desprendimiento y recoja los humos formados.
Llene tres tubos con este humo.El primer tubo tres minutos y los dos restantes,
dos minutos. (Tener los tubos de ensayo siempre volcados y verticales y taparlos con
tapones numerados).

2° Propiedades. Acercar un fésforo encendido al extremo del tubo de
desprendimiento, se vera una llama débil, (se puede probar con el segundo tubo). El
gas metano es combustible. Tomar un quinto tubo, poner 2 centimetros de lejia o
lavandina y unas gotas de Acidosulfirico, tapar este tltimo tubo con otro invertido
que contiene metano. Colocar entre ambos tubos dos tiras de papel tornasol
azul, calentar y ver la coloracion del papel. Cambiara a rojo porque se forma
una sustancia acida. Si se sigue calentando se formaran vapores verdes por la
presencia del cloro desprendido de la lejia. Se forma un compuesto organico
clorado.

25. OBTENCION DE LA ACETONA
(Quita esmalte)

& oW

Materiales y Reactivos

2 tubos ensayo grandes

2 tubos de ensayo medianos

1 tubo de desprendimiento en U
1 tapdn con una perforacion

1 tapon de goma.

1 soporte universal

1 mechero

2 pinzas de nuez

Algodon

Acetato de Calcio

Acetona

Lugol

Celuloide (Pelicula fotografica o radiografia)
Hidréxido de Sodio

Procedimiento. Colocar en un tubo de ensayo acetato de Calcio. Sujetarlo en
forma inclinada y colocando el tapon con el tubito de desprendimiento. El extre-
mo libre de este tubito introducirlo en el otro tubo que debe estar envuelto con
algodon empapado de agua fria. Calentar durante quince minutos hasta que en
el tubo vacio se retina unos 2 cm de liquido. Sacar el tubo de desprendimiento y
taparlo herméticamente. Captar el olor a Acetona.

Pruebas:

Para comprobar las sustancias que quedan en el tubo de calentamiento, agregar
3 cm de agua y unas gotas de HCI, ;Qué gas se desprende?. Dejar caer acetona
en un pedazo de celuloide y observar que le pasa al celuloide. Hacer una bolita de
algodon y empaparlo en acetona obtenida y pasar sobre una ufia con esmailte.




FLJADORES P ARA
CABELLO

ncliye reactivos y envase
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EXPERIMENTO

Farmacia & Drogueria

EXPERIMENTACON
LA POMADA
MENTOLITEL

Farmacia & Drogueria

TCIChi litel Lida.

FIUJADOR PARA CABELLO

Materiales y Reactivos

vaso precipitado de 250 mL.

varilla

probeta de 100 mL.

Carbopol 4 gr.

agua destilada o desionizada 100 mL.
Trietanolamina 15 mL.

Glicerina 30 gr.

agua de rosas 20 mL.

Procedimiento

Colocar el Carbopol en el vaso precipitado. Afadir
agua poco a poco, mezclar y dejar reposar unos
minutos hasta formar el mucilago.

Posteriormente anadir la Glicerina y agua de rosas
agitando constantemente. Luego proceder a su
envasado.

Si se desea se puede variar la fragancia.

POMADA MENTO LITEL

Materiales y Reactivos
mortero

cucharilla

mentol cristal

Vaselina

esencia de eucaliptol
Lanolina

Procedimiento

En un mortero de porcelana, colocar 3 gr. de
mentol cristal, triturar bien y agregar poco apoco la
Lanolina. Posteriormente la vaselina y la esencial
de Eucalitol. Mezclar bien hasta obtener una mezcla
homogénea y ya estara listo para usar en caso de
resfrios, golpes dolores de huesos. Luego proceder
a guardar en botesitos de plastico con tapa a rosca
0 presion.

& o
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SE TE ACABO

EL SHAMPOO?

PREPARAEL
TUYO!

SHAMPOO CASERO

Materiales y Reactivos
vaso de precipitados
varilla de vidrio

probeta de 100 mL.
Texapén 5 mL.

Agua Destilada 400 mL.
Coperland 20 mL.

Formol o Bronidox 0,5 mL.
Cloruro de Sodio 7,5 gr.

Procedimiento

Medir el texap6on en un vaso de precipitados y
anadir el Coperland; peviamente diluido en bano
maria. Batir constantemente hasta obtener una
masa homogénea.

En otro recipiente colocar el cloruro de sodio
en 200 mL. de agua. Mezclar con la anterior
mezcla anteriormente preparada hasta disolucion
completa. Afadir el resto del agua. Posteriormente
se mezcla el Bronidox el que se utiliza como
conservante. Si desea preparar un shampoo para
cabello maltratado y reseco, anadir a la preparacion

anterior 25 mL. de Cetiol.
& = M

DESINFECTANTE DEL
HOGAR

Materiales y Reactivos
vaso de precipitados
varilla de vidrio

envase de 250 mL.
Formol 30 mL.
Eucaliptol 25 mL.
Alcohol 80 a 200 mL.

Procedimiento
Colocar en un vaso de precipitados, 30 mL. de
Formol con 25 mL. de Eucaliptol. Batir con ayuda
de la varilla y enrasar con los 200 mL. de Alcohol.
Mezclar durante 3 minutos. Envasar en un frasco
rociador a sifén.

Aplicaciones
Sirve para desinfectar superficies de pisos, las

mesas y escritorios y bafios.
& & O
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DIGESTIVO
EFERVESCENTE

Materiales

vaso precipitado de 100 mL.
varilla agitadora

Acido Acetilsalicilico 2 gr.
Sodio Bicarbonato 10 gr.
Acido Citrico 7 gr.

Procedimiento
Mezclar todas las sustancias. Para comprobar su
reaccion afadir agua.

TALCO ANTISUDORAL
PARA LOS PIES

Materiales

mortero

espatula

frasco talquero

Acido Benzoico

Acido Boérico

Acido Salicilico Mentol
talco comun

I Procedimiento )
y Pulverizar el Mentol en un mortero. Agregar Acido
EXPERIMENTO Salicilico, el Benz,oico y el Boérico, hsta obten’er
una pasta homogénea. Mezclar con talco comun
de bebé. Luego envasarlo en un frasco talqueo
que tiene dos tapas; la primera con orificios y la
segunda o externa con rosca. Este talco es muy
util para evitar la sudoracion de los pies y evitar la

aparicion de hongos.
& & O
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26. LLUVIA DE ESTRELLAS (@, @ Mg

Materiales y Reactivos

1 mechero Procedimiento. En un mortero se mezcla en partes iguales carbon vegetal y permanganato

1 recipiente metalico de potasio. Se muele perfectamente, luego se agrega limaduras de hierro.

1 mortero ) ’

1 tripode Después se coloca la mezcla en un recipiente metéalico que esta sobre un tripode y expuesto

carbon vegetal 7 gr. al calor de un mechero. En contados segundos comenzaran a desprender una lluvia de
. estrellas.

Permanganato de Potasio 3 gr.

Limadura de Hierro 4 gr.

27. DIFUSION DE UN SOLIDO EN UN LIQUIDO @, @ M

Materiales y Reactivos La siguiente experiencia, trata de demostrar que la materia no es continua, sino que esta

1 probeta integrada por particulas; podemos seguir el proceso de disgregacion o separacion de estas

1 varilla agitadora particulas e incluso adquirir una idea aproximada de su tamario.

Permanganato de Potasio

Sulfato de Cobre Procedimiento. Depositamos en el fondo de la probeta un cristal de Permanganato de

Potasio o de Sulfato Ferroso; lo cubrimos, mediante el agitador, con un disco de papel filtro
que se adapte bien a la pared interior de la probeta; la llenamos de agua, y lo dejamos en
reposo.

El cristal se disuelve lentamente y veremos ascender poco a poco la parte coloreada. Es
interesante medir la velocidad de esta difusion anotando la altura alcanzada por el frente de
color al cabo de una, dos, etc., horas, y comparar las velocidades de difusién de diversas
substancias colorantes.

28. DIFUSION DE UN LIQUIDO EN UN LIQUIDO @ MY
Materiales y Reactivos Procedimiento. Introducimos en la probeta seca la pipeta cargada con tinta, bien limpia
1 probeta exteriormente, apoyando su extremo en el fondo de la probeta; sin destapar la pipeta echamos
1 pipeta agua en la probeta hasta que alcance un nivel ligeramente inferior al que tiene la tinta en la
tinta pipeta; entonces destapamos la pipeta sin moverla y abandonamos el conjunto, observando

la difusion de la tinta en el agua y del agua en la tinta.

29. VOLCAN ACTIVO & w M
Materiales y Reactivos
1 volcan de barro en forma conica Procedimiento. Primeramente, hacer un pequefio volcan de barro de forma conica. Sobre

la base del cono, colocar el permanganato. Adicionar la glicerina gota a gota por la boca del

Permanganato de Potasio 1 gr. . . <
volcan. Espere unos segundos y comenzara a humear. Se produce el humo volcéanico.

Glicerina 10 gr.

30. FUEGO DENTRO DEL LIQUIDO @ M
Materiales y Reactivos

1 tubo de ensayo Procedimiento. Verter el Alcohol en el tubo de ensayo. Inclinar el tubo de ensayo 30°. Echar
1 pinza el Acido Sulfarico, con precaucion de que el acido quede debajo del alcohol. Luego, introducir
Permanganato de Potasio 1 gr el Permanganato en pequefos granos, NO TODO. Ahora, se veran chispas dentro del tubo.
Alcohol 15 mL.

P o CUIDADO: No agite el contenido del tubo.
Acido Sulfurico 15 mL.

31. COAGULACION E IDENTIFICACION DE LAS PROTEINAS DEL HUEVO @, @ MG

Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar 4 mL. de Formol en el tubo de ensayo. Afiadir un poco de clara de
1 tubo de ensayo huevo. Agitar enérgicamente.

1 vaso de precipitados . ) . _

Formol al 40% 30 mL. Al cabo de unos minutos, se observara la formacién de un grumo insoluble, quedando de esta

manera coaguladas todas las proteinas.

clara de huevo
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32. PROPIEDADES Y USOS DEL OXIGENO @ @ MY
Materiales y Reactivos Procedimiento. Echar media cucharadita de sulfato de cobre a medio vaso de agua caliente
1 vela y agitar bien. A continuacion, afadir una cucharadita de amoniaco para galletas y agitar
1 vaso nuevamente. Luego, verter el peroxido de hidrégeno poco a poco y observar las burbujas de
1 cucharilla oxigeno que ascienden a la superficie.

1 astilla de madera

1 mosca Quema la astilla de madera, la apagas inmediatamente y la colocas en la boca del tubo por la
1 jarra parte quemada y veras que se vuelve a encender. De esta forma veras de nuevo la presencia del
1 plato plano (i,

1 planta casera

Caza una mosca y ponla sobre el liquido aun viva. Tendras que poner un plato plano sobre
el vaso para impedir que la mosca se escape. Fijate en la diferencia de comportamiento del
insecto cuando esta en una atmosfera rica en oxigeno y cuando carece de él.

agua
Sulfato de Cobre 30 gr.
Amonio Bicarbonato

(Amoniaco para galletas) 30 gr. Para disponer de un aparato herméticamente cerrado, se pone vaselina entre los bordes del
Vaselina sélida 30 gr. vaso donde toca con el plato. Entonces se haran mas pronunciados los efectos del exceso de Oxigeno
Peroxido de Hidrogeno 100 cc. y de su carencia.

33. PROPORCION DE OXIGENO EN LA ATMOSFERA @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Humedezca las paredes de un tubo de ensayo con un poco de agua,
1 tubo de ensayo eliminando el exceso. Agregar las limaduras de hierro y agitar bien para que se extiendan y
1 plato peguen en las paredes del tubo.

Limaduras de Hierro 7 gr. ) ) - ) .
Colocar el tubo de ensayo invertido en posicion vertical en el fondo del plato que contiene

agua, dejandolo en esta posicion durante 3 dias. Las Limaduras de Hierro se van combinando
con el oxigeno del aire que hay dentro del tubo, se recubren de oxido y a medida que el
Oxigeno se consume, el agua asciende por el tubo hasta aproximadamente la quinta parte
de su altura. Esta quinta parte representa la proporciéon en que se encuentra el Oxigeno en
la atmésfera.

34. PROPIEDADES FISICAS DEL AZUFRE @ @ MY
Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en el tubo de ensayo, 5 gr. de Azufre. Llevar a fuego lento,
1 tubo de ensayo observando la fusion del polvo a un liquido mévil amarillento. Verter parte del liquido en agua,
1 pinza para tubo de ensayo se solidifica al momento en cristales amarillentos. Calentar el resto con mas fuerza (160°C).
1 mechero

El color se oscurece y la consistencia se espesa; vertido en el agua cae como un hilo y da una
masa plastica amorfa que poco a poco se cristaliza. Poner sobre un ladrillo una determinada
cantidad de azufre, para que arda dando una llama tenue.

Azufre en polvo 30 gr.

35. OBTENCION DEL AZUFRE COLOIDAL @ @ MY
Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en el matraz 25 mL. de Alcohol. Calentarlo a bafio Maria suavemente
1 vaso de precipitados hasta que empiece a hervir e ir afiadiendo poco a poco el Azufre hasta saturarlo. Luego,
1 mechero verter esta solucion a 1000 mL. de agua fria revolviendo enérgicamente.

1 tripode Azufre 30 gr. . » )

1 matraz Alcohol 100 mL. Al cabo de 5 minutos observaremos la formacion del Azufre coloidal.

1 malla de Amianto  agua 1000 mL.

36. OBTENCION DEL CALCIO @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. En un tubo de ensayo se coloca una porcién de Cloruro de Calcio fundido.
1 tubo de ensayo Se agrega agua natural, y se coloca el tubo sostenido por la pinza a la llama del mechero.
1 pinza de madera Cuando esta mezcla se evapora forma el Acido Clorhidrico, y al quedar condensado por
1 mechero completo, se habra obtenido el calcio.

Cloruro de Calcio fundido 30 gr. u

Agua 30 mL. Propiedades del Calcio
El calcio es un metal blanco grisaceo, brillante, ligero. Su densidad es 1.55. Es blanco y se
funde a 810°C. Arde como llama blanca vy brillante para formar CaO. Es uno de los mejores
conductores de la electricidad
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37. OBTENCION DE UN ANHIDRIDO & & 0

Materiales y Reactivos
1 frasco de boca ancha

1 cuchara de combustién
1 cristalizador

1 malla de Amianto

1 mechero

Azufre en polvo

Oxigeno

Procedimiento. Se enciende el Azufre en la cuchara de combustion con ayuda del mechero.
Este Azufre se introduce en el frasco que debe contener el Oxigeno y se deja que siga
ardiendo. Se formara abundante humo que es el Anhidrido Sulfuroso, o sea un Oxido
gaseoso. Tapar bien con el cristalizador.

S +02 --> SO2

38. DEMOSTRACION DEL DESPRENDIMIENTO DEL @, @ MG

ANHIDRIDO CARBONICO

Materiales y Reactivos
1 vaso de precipitados

1 vela

1 varilla de agitacion
Carbonato de Sodio 8 gr.

Acido Acético al 5% (vinagre) 10 mL.

Procedimiento. Coloque en el fondo de un vaso el carbonato de sodio con un poco de agua.
Agregar 5 mL., Acido Acético al 5% (vinagre). Se produce inmediatamente efervescencia
por el desprendimiento de Anhidrido Carbénico, gas que desaloja el aire del vaso y lo
llena totalmente. Introduce en el vaso la vela encendida sujeta por un alambre, vemos que
inmediatamente se apaga la vela. El Anhidrido Carbonico asi como el Nitrégeno, no pueden alimentar
o sostener una combustion.

39. TEMPERATURA DE SOLIDIFICACION DEL AGUA @ MG

Materiales y Reactivos
1 vaso precipitado

1 tubo de ensayo grande
1 Termdmetro

1 frasco corriente y tapon
hielo

sal comdn

40. AGUA DESTILADA

Materiales y Reactivos
soporte universal
nuez doble

arandela soporte
rejilla

mechero

matraz de destilacion
pinzas para buretas
termoémetro

tapon horadado
refrigerante

vaso precipitado
tubo de goma

sal comun

M D) ) .

I. Solidificaciéon del Agua. En el centro del vaso colocamos un tubo de ensayo grande
con agua y llenamos el vaso con una mezcla frigorifica preparada con hielo machacado
(cuatro partes) y sal comdn (una parte). Introducimos el termometro en el tubo de ensayo y
observamos sus indicaciones. La temperatura desciende hasta 0°C; alli se estaciona unos
minutos, se solidifica todo el agua y luego sigue descendiendo hasta alcanzar unos 20 grados
bajo cero.

Il. Cambio de volumen en la solificacion. Puesto que el hielo flota en el agua, esto quiere
decir que el agua al solidificarse se hace mas legera, es decir, aumenta de volumen. Llenamos
por completo un frasco pequefio cualquiera con agua fria, tapamos con cuidado de no dejar
ninguna burbuja y sujetamos fuertemente el tapon. Luego lo rodeamos de mezcla frigorifica.
El tapon salta o el frasco se rompe al aumentar de volumen el agua convertida en hielo.

& o

Descripcion. Si enfriamos el vapor que se produce en la ebullicion del agua, se condensa;
este liquido condensado es lo que se llama AGUA DESTILADA. El agua destilada es agua
pura, porque el vapor que se produce en la ebulliciobn no contiene ninguna de las posibles
impurezas so6lidas que pudiera contener el agua que hemos hervido.

El dispositivo para destilar el agua consta del matraz de destilacion, donde se hierve el agua,
el refrigerante en el que se condensa el vapor, y el vaso para recoger el vapor condensado.
El refrigerante consiste en un tubo, por cuyo interior pasa el vapor, rodeado de agua fria que
circula en sentido contrario al del vapor, como indican las flechas del dibujo.

La experiencia consiste en destilar agua turbia (agua enturbiada por un poco de tierra)
mediante el montaje de la figura y comprobar que el producto destilado es agua pura, o
en destilar agua de mar, o sencillamente agua a la que hemos afiadido un pufiado de sal
de cocina. Compruébese que el liquido recogido en la destilacion es agua no salada, y
aprovéchese la ocasién para observar que el termémetro marca distinta temperatura si el
bulbo esta dentro de la disolucion, que si esta fuera, rodeado de vapor.
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41. IDENTIFICACION DE COMPUESTOS DE ACUERDO A SU @ @ M
COLORACION DE LLAMA

Materiales y Reactivos Procedimiento. Limpiar bien el alambre y luego introducirlo en el Acido Clorhidrico para que
Alambre de Cromo / Niquel de esta manera la limpieza sea total. Luego, calentarlo al rojo vivo y que éste tenga un color
Acido Clorhidrico 30 mL. uniforme. Sumergirlo en la sustancia a identificar y calentarlo de nuevo. Al cabo de unos minutos,
Cloruro de Calcio 30 gr observar el color nitido de la llama procediendo a comparar la decoloracion con los patrones
Cobre Sulfato 30 gr ' ya conocidos e identificando de esta manera las sustancias.
Sodio Sulfato 39,9“ Patrones conocidos:
Carbqnatq de Litio .5 caps. x 300 mg. Calcio --> Rojo anaranjado
POL:’—,{SIO. Nitrato (salitre) 30 gr. Cobre --> Verde
Bario Nitrato 15 g. Sodio --> Amarillo

Litio --> Rosado

Potasio --> Lila azulado

Bario --> Verde agua
42. OBTENCION DEL DIOXIDO DE AZUFRE @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar una cantidad pequena de Azufre en una cuchara de combustion.
1 vidrio reloj Calentar en la llama del mechero hasta que empiece a arder. Retire la cuchara de la llama
1 frasco de boca ancha e introduzca en el frasco de boca ancha y tape con el vidrio reloj. Al cabo de unos minutos,
1 mechero observar la formacién de una sustancia gaseosa e incolora que se acumula en el frasco

formando una niebla despidiendo un olor picante que provoca tos. Este gas es el Dioxido de

1 cuchara de combustion ; X .
Azufre, formado al combinarse el Azufre con el Oxigeno del aire.

Azufre 30 gr.

43. OBTENCION DEL HIDROXIDO DE COBRE @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. En el tubo de ensayo se disuelve la solucién de Sulfato de Cobre (una
1 tubo de ensayo medida) en un poco de agua. Se le adiciona unas gotas de la disolucién de Hidroxido Sédico.
Solucién de Hidroxido Sodico 1 mL. Se forma un precipitado azul de Hidroxido de Cobre. Si se calienta el liquido en el tubo, se
Sulfato de cobre 9 gr. ennegrece por pasar a Oxido de Cobre.

44. OBTENCION DEL HIDROXIDO DE MAGNESIO @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Obtenga una disolucion con dos medidas de Sulfato Magnésico y un poco
1 tubo de ensayo de agua en un tubo de ensayo. Afada a la misma una gotas de la solucion de soda caustica.
Sulfato Magnésico 10 gr. Se formaré un precipitado blanco de Hidroxido de Magnesio.

Solucién de Hidréxido Sédico

45. OBTENCION DE SULFATO DE HIERRO @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. En un vaso, disuelva un cristal de Sulfato de Cobre en 10 mL. de agua.
1 vaso de precipitados Introduzca en la solucién un clavo de Hierro, pulido. Observe que el clavo se va recubriendo
1 varilla de vidrio de una capa de color rojizo (Cobre). Simultineamente se verificara que la solucion se va
1 mechero decolorando. Al cabo de un tiempo la solucién aparecera incolora. Filtrese y procédase a

1 clavo de Hierro calentar el filtrado. Al evaporar el agua, quedara un residuo sélido de Sulfato de Hierro.

Sulfato de Cobre
agua 10 mL.
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46. REACCION DE DESPLAZAMIENTO DEL SULFATO DE COBRE @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Cuando un objeto de Hierro se sumerge en una disolucién de Sulfato de
1 tubo de ensayo Cobre, se produce una reaccion quimica por la que el Cobre se deposita como metal y el
1 varilla de vidrio Hierro (aqui en pequefiisima proporcion) se disuelve.

1 clavo de Hierro Sulfato de Cobre + Hierro --> Sulfato de Hierro + Cobre

Sulfato de Cobre Obtener una disolucién de sulfato de cobre con medio tubo de agua y unos granos del reactivo,

y agitando. En la solucién azul introducir un clavo de Hierro, dejandolo veinte minutos. Al
sacar el clavo su superficie ha tomado un color rosado por el Cobre depositado sobre la
misma. Es una reaccion de desplazamiento, porque el Hierro ha sustituido al cobre en la molécula de

Sulfato.
47. OBTENCION DEL CARBONATO MAGNESICO @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Preparandose en dos tubos de ensayo soluciones de Sulfato Magnésico
2 tubos de ensayo y de Carbonato Sédico. Viértase una sobre otra y se formara un precipitado insoluble de
1 embudo Carbonato Magnésico. Es una reaccion de formacion de una sal por doble descomposicion:
Sulfato Magnésico CO3 Na2 + SO4 Mg --> S04 Na2 + CO3 Mg
Carbonato Sédico Se filtra y en el filtro queda el carbonato insoluble, mientras que el Sulfato Sodico se elimina

con el liquido.

48. OBTENCION DEL CARBONATO DE ZINC @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Como en la experiencia anterior, mezclando una solucion de Sulfato de Zinc
1 tubo de ensayo y otra de Carbonato Sédico, se obtiene un precipitado blanco de Carbonato de Zinc.

1 embudo S04 Zn + CO3 Na2 --> S04 Na2 + CO3 Zn

Sulfato de Zinc Filtrando en el embudo recogemos el Carbonato de Zinc, que se guarda para la experiencia
Cal’bOnatO SédICO siguiente.

49. REACCION DEL NITRATO DE PLATA (@, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento.

1 vaso de precipitado PLATA EN MUSGO: Coloque 5 mL. de Nitrato de Plata al 1% en un tubo de ensayo. Introduzca
1 tubo de ensayo una lamina de Zinc o Magnesio, la Plata se deposita en forma de esponjita de color gris.
Nitrato de Plata al 1% Lavese y séquese.

laminas de Zinc o Magnesio

. Si se desea obtener arborescencia puede hacerse el experimento de la siguiente manera: En
Nitrato de Plata al 5% P P 9

un tubo de ensayo lleno de la citada solucion se introduce un alambre de Cobre recto fijo a
un tapon de corcho que permita sostenerlo bien quieto y céntrico. Observar que se cubre de
arborescencias de Plata, mientras que el Cobre queda disuelto en forma de Nitrato de color
azul.

AMALGAMA DE PLATA: Viértase en una solucion de Nitrato de Plata al 5 % unas gotas de
Mercurio Metalico. Agitese y observara la formacion de la Amalgama, la cual por destilacion
dara plata pura. Si en vez de agitar se deja la solucion en reposo al cabo de uno o dos dias
se hallaran cristales aciculares de la citada Amalgama.




50. OBTENCION DE BICARBONATO DE SODIO
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(PROCESO SOLVAY) Y CARBONATO DE SODIO

o Antecedentes

El Carbonato de Sodio es una importante sustancia
industrial y el proceso Solvay hace posible obtenerla a partir
del abundante cloruro de Sodio (NaCl).

Al burbujear el Anhidrido Carbonico en una solucién de
Hidroxido de Amonio, se forma el Bicarbonato de Amonio:

NH40H + CO2 + H20 --> NH4 HCO3 + H20

En la obtencion del Bicarbonato de Sodio, primero ocurre
una doble descomposicion entre el Cloruro de Sodio y el
Bicarbonato de Amonio, precipitandose el Bicarbonato de
Sodio, que es la sal, mas insoluble que pueden formar los

Procedimiento. En un vaso de precipitados de 150 mL. ponga 1,5 gr. de
Cloruro de Sodio, 8,8mL. de Hidroxido de Amonio concentrado y 16.2 mL.
de agua. Agite vigorosamente, hasta que se disuelva toda la sal.

Filtre la solucién, pasandola a un matraz erlenmeyer de 150 mL., el cual se
tapa con un tapon de corcho provisto de dos perforaciones, en una de las
cuales entra, casi hasta el fondo, el tubo de carbonatacion, por el que se
burbujea el Anhidrido Carboénico.

El otro tubo lleva una valvula de Bunsen que deja desalojar el aire y el
exceso de Anhidrido Carbénico. Durante la reaccion, agite constantemente
el matraz, desconectandolo ocasionalmente, si fuere necesario. La reaccion

iones presentes:
+ - + o+

Na + Cl + NH4 + H + H20 --> NaHCO3 + NH4 + Cl

dura aproximadamente 30 minutos. Cuando ha concluido la reaccion, se
filtra al vacio el precipitado, lavandose dos veces con porciones de 3 mL. de
agua helada. Seque el papel filtro a temperatura ambiente durante 24 horas
y por diferencia averigie el peso del Bicarbonato de Sodio.

Recoja, por filtracion, el Carbonato de Sodio precipitado;
luego caliéntelo a 400° para que se desprenda vapor de Luego calcine el producto a 400° , usando una capsula de porcelana, hasta
agua y Anhidrido Carbonico, y se formara el Carbonato de que todo se convierta en Carbonato de Sodio. Pese el producto. Determine

Sodio.

51. OBTENCION DEL ACIDO SULFHIDRICO

Materiales y Reactivos

1 matraz

1 matraz Kitasato

1 tubo conexion U

1 embudo de seguridad

1 tapdn horadado

1 tapon bihoradado

papel tornasol azul

Acido Clorhidrico

Sulfato Ferroso 2-3 pizcas

52. OBTENCION DEL ACIDO YODHIDRICO

SU pureza con una reaccion para carbonatos, afiadiendo una gotas de
BaCl2 a una solucion del producto, y observe si hay precipitado. Repita la
prueba con unas gotas de solucién de bicarbonato de sodio. Explique lo
que ocurri6. Calcule el rendimiento de Bicarbonato de Sodio y Carbonato de
Sodio a partir del Cloruro de Sodio.

& =W

Procedimiento. Instale el dispositivo que se ve en la figura. Ponga un pedazo de papel de
tornasol azul en el agua del frasco lavador. En el generador de gases se ponen 2-3 pizcas de
Sulfuro Ferroso y se afiade por el embudo de 10 mL. de Acido Clorhidrico de concentracion
1:1.

Se produce un gas incoloro de tipico olor a huevos podridos. Parte del gas se disuelve en
agua y hace que el papel de tornasol azul enrojezca, mientras que otra parte escapa por
el tubo de desprendimiento del frasco lavador. Exponga a este gas un pedazo de papel de
tornasol azul, previamente humedecido. Enrojece jNo respire este gas venenoso! jPrefiera trabajar
con él al aire libre!

FeS + 2HCI --> H2S + FeCl2

La formula del Acido Sulfuroso es H2S, por lo tanto, también es un Hidracido.

& & 0

Procedimiento. Use todo el aparataje del experimento anterior, con la Unica diferencia de
que el frasco lavador debe contener agua de Yodo (10 gotas de tintura de Yodo en 50 mL. de
agua) junto con un pedazo de papel de tornasol azul. Al burbujear Acido Sulfhidrico a través
de la solucién de Yodo, el color de este desaparece. Al mismo tiempo, precipitar Azufre (leche
de Azufre) y el tornasol enrojece debido a la formacion del Acido Yodhidrico.

La reaccion tiene lugar segun la ecuacion:
H2S + 12 > 2HI + S

Filtrando el liquido obtenido, se separa el azufre y queda Acido Yodhidrico en solucion. La
formula del Acido Yodhidrico es HI. Se trata de un nuevo Hidracido.
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53. OBTENCION DE SALES POR NEUTRALIZACION

Materiales y Reactivos

1 capsula

1 tripode

1 mechero

1 fésforo

tubos de ensayo

gradilla

Acido Clorhidrico (HCI)
Hidréxido de Sodio (Na OH)

54. OBTENCION DEL CLORURO DE SODIO

Observacion. La solucién se prepara asi:
- Para el NaOH - utilizamos 4 gr. de NaOH vy los disolvemos con 100 mL. de agua.
- Para el HCI - empleamos 8,5 mL. de HCI concentrado y lo diluimos en 100ml. de agua.

Procedimiento. En una capsula vierta en partes iguales, soluciones de NaOH y HCI midiendo
en el tubo de ensayo. Arme el tripode y coloque la capsula sobre él, después el mechero y
caliente la solucion de sal formada para evaporar todo el agua. Observe que al final queda
una sal blanca denominada Cloruro de Sodio NaCl.

Fundamento. Las sales se forman por la reaccion de neutralizacion de los acidos con los
hidréxidos, ejemplo:

Acido + Hidroxido --> Sal + Agua
Si de los productos, sal + agua por ebullicibn separamos esta ultima, obtendremos la sal
sodica.

Analisis Tedrico. Cuando afadimos ala capsula soluciones de NaOH y HCI, instantaneamente
se forma sal mas agua porque la reaccion quimica entre iones es muy rapida. La ecuacién
quimica, al respecto, sera:
NaOH + HCI -> NaCl + H20
Base +Acido -> sal + agua

La reaccion anterior se llama NEUTRALIZACION pues el NaCl esta como solucion fria
contenida en la capsula y la evaporacion del agua la separa quedando al final solo Cloruro
de Sodio (NaCl) sélido. En la preparacién de NaOH y HCI, se adicioné agua y este liquido
permanece hasta el final de la n eutralizacion; no como producto de reaccion, aunque existe,
también es eliminado por evaporacion.

& =W

(SAL DE NEUTRALIZACION)

Materiales y Reactivos
1 pipeta de 10 mL.

1 vaso de precipitados

1 malla de amianto

1 tripode

1 mechero

1 capsula de porcelana
1 probeta

1 espatula

1 tubo de ensayo

1 varilla de vidrio agitador
papel tornasol
Fenolftaleina 30 g.

Acido Clorhidrico concentrado 10 mL.

(diluido en 100 mL. de agua)
Hidréxido de Sodio 4 gr.
(diluido en 100 mL. de agua)

55. OBTENCION DEL SULFURO DE HIERRO

Materiales y Reactivos
1 tubo de ensayo

1 mechero

1 pinza de madera
Hierro 6 gr.

Azufre 30 gr.

Procedimiento. Mida con la pipeta 10 mL. de Hidroxido de Sodio y coloque en el vaso de
precipitados limpio y seco. Aumente el volumen aumentando 40 mL. de agua destilada.
Anada 3 gotas de Fenolftaleina y agite con la varilla de vidrio y observe el color que adquiere
el indicador.

Tome con la pipeta la solucién de Acido Clorhidrico y déjela escurrir gota a gota sobre la
solucion contenida en el vaso de precipitado agitando continuamente con la varilla hasta que
el indicador tome un color ligeramente rosa.

Agregue un ligero exceso de Acido hasta que la solucion se decolore para asegurar una
combinacion total. Caliente la solucion hasta reducir el volumen a la tercera parte, pase para
eliminar el agua y el exceso de Acido.

Observe el residuo obtenido y observe sus propiedades. Comprobara que el residuo es
un sélido incoloro cristalizado y de sabor salado. Tome con la punta de una espatula una
pequena cantidad del residuo obtenido.

& & o

Procedimiento. Mezcle seis partes de Hierro con cuatro partes de Azufre, coloque la mezcla
en el tubo de ensayo. Con la ayuda de la pinza lleve el tubo al calor del mechero.
Observar que el tubo se pone rojo formandose un sélido color rojo, llamado Sulfuro de Hierro.

Fe+S --> S3Fe2
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56. EXTRACCION DE COLORANTE DE PETALOS DE FLORES @ @ My
Y SU APLICACION COMO INDICADOR

Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en un tubo de ensayo los pétalos de flores y cubrirlos con Alcohol.

1 varilla de vidrio Triturar los pétalos con la ayuda de la varilla hasta que el Alcohol se coloree. Decantar a otro

4 tubos de ensayo tubo de ensayo y desechar los pétalos. Distribuir el extracto obtenido en 3 tubos de ensayo,

1 gradilla numérelos del 1 al 3.

flores

. Al tubo # 1 agregue unas gotas de Acido Clorhidrico.
Alcohol Etilico 100 mL. Al tubo # 2 agregue unas gotas de solucion de Hidroxido de Sodio.

Acido CIo.rhi’dr'ico 30 mL.. Al tubo # 3 se conserva como testigo para comparar si el colorante contenido en los otros
Sol. de Hidroxido de Sodio 30 mL. (6%)  tubos cambia de color.

Se observa en el tubo #1 y #2 toman distintas coloraciones de acuerdo al medio en que
actlan ya sea acido o basico. Se podra realizar la misma experiencia utilizando hojas de
repollo y remolacha.

57. OBTENCION DEL NITROGENO A PARTIR DEL NITRATO DE POTASIO @ @ M

Materiales y Reactivos Procedimiento. En un tubo de ensayo se introducen 5 gramos de nitro y 20 gramos de
1 tubo de ensayo grande limadura de hierro; el nitro ha de estar seco y molido, y las limaduras seran finas y estaran
1 tap6n horadado bien limpias. Se cierra con un tapon provisto de tubo de desprendimiento, se calienta, y se
1 tubo acodado recoge el gas por desplazamiento de agua. La calefaccion debe comenzarse por la parte
1 soporte universal superior de la mezcla. El Nitro es, por lo tanto, una substancia que contiene Nitrégeno, puesto que el
1 nuez doble obtenido no procede del Hierro.

1 pinza de bureta

1 mechero o Antecedentes

1 tupo d_e goma El Nitrato de Potasio es una substancia de aspecto parecido a la sal comun; tiene

1 cristalizador una gran importancia industrial y es frecuente encontrarla en las cocinas, donde

2 frasco se utiliza para dar color rojo a algunas formas de carne en conserva (lengua a la

1 mortero con pistillo escarlata, por ejemplo).

Nitrato de Potasio
Limadura de Hierro

58. DETERMINACION DEL PUNTO DE FUSION @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Se introduce un poco de cualquier sustancia por el interior de un tubo capilar.
1 vaso precipitado El tubo se une al bulbo de un termémetro y ambos se colocan en un bafo, el que puede ser
1 tubo capilar de Glicerina, Acido Sulfurico, Parafina, Silicona, etc. El liquido del bario se calienta hasta que
1 mechero la sustancia del capilar empieza a fundirse. La temperatura que en estas condiciones registra

el termometro y la que se lee cuando la sustancia se fundié6 completamente, constituyen los

1 termometro " -
limites de fusion.

Glicerina 30 mL.

Acido Acetil Salicilico 5 gr.
Acido Benzoico 15 gr.
Acido Ascérbico 15 gr.

59. DETERMINACION DEL PUNTO DE FUSION DE @ @ M
DIFERENTES SUSTANCIAS

Materiales y Reactivos Procedimiento. Introducir una tercera parte de la sustancia a determinar en un tubo capilar.

1 mechero Bunsen Sellar ambos extremos con la ayuda de un mechero y una pinza. Unir el tubo capilar al tubo

1 malla de Amianto del termometro y colocar ambos en un bafio de glicerina. El liquido del bafio se calienta hasta

1 vaso precipitado que la §ustancia del capilar empieza a fundirse. Tomgr nota de la temperaturq del term()metrg.

1 termémetro Posteriormente se tomara una nueva lectura al tiempo de haberse fundido la sustancia
. totalmente. Estas dos temperaturas constituyen los limites de fusién de la sustancia a

tl{bos caplllgres analizar, llamandose a estos puntos capilares de fusion que generalmente son un poco mas

pln.za metallga altos que los verdaderos. Para realizar esta experiencia cabe sefialar que las sustancias a

Acido Benzoic 15 gr. analizar deben estar perfectamente secas.

Borax 30 gr.

Acido Salicilico 15 gr.

Glicerina 30 mL.
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60. SOLUBILIDAD Y CRISTALIZACION DEL SULFATO DE COBRE @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar un poco de agua en un tubo de ensayo y una o dos medidas de
1 tubo de ensayo Sulfato de Cobre. Calentar suavemente y se vera que el Sulfato de Cobre de disuelve. Ahade
1 pinza un poco mas de Sulfato de Cobre, que también se disolvera y repite esta operacion hasta

que la ultima cantidad del mismo no se disuelva o lo haga muy despacio. Sacude el tubo
muy débilmente cuando lo calientes. Se ha obtenido nuevamente una disolucion saturada de
Sulfato de Cobre.

1 vaso precipitado
1 mechero
1 papel filtro

Sulfato de Cobre Vierte cuidadosamente el liquido en un recipiente adecuado, tal como un vaso, déjalo en reposo y que

se enfrie durante algun tiempo. Pronto se formaran cristales pequefios azules. Este fenémeno se llama
cristalizacion. Son cristales de Sulfato de Cobre que, separado el liquido, se ponen sobre un papel de filtro,
se secan y se vuelven a guardar en el tubo.

61. CRISTALIZACION DEL SULFATO FERROSO @, @ M

Materiales y Reactivos
1 embudo

1 tubo de ensayo

vidrio de reloj

Procedimiento. Obténgase una sustancia de Sulfato de Cobre y a la misma afiadir una
limaduras de Hierro. Sabemos que el hierro desplaza al cobre de su sal y el color azul pasa
al verde del Sulfato Ferroso. Se filtra el conjunto y el liquido se lleva al vidrio de reloj. Al cabo
de algun tiempo se forman cristales de Sulfato Ferroso.

Sulfato de Cobre S04 Cu + Fe --> SO4 Fe + Cu

limaduras de Hierro Azul Verde

62. CRISTALIZACION DEL TIOSULFATO DE COBRE @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Llene la mitad del mismo con cristales de tiosulfato sédico y péngalo en un
1 tubo de ensayo nuevo vaso con agua caliente. Los cristales se funden y se obtiene un liquido incoloro. Saque el
Tiosulfato de Sodio tubo ahora del vaso, pongalo en la gradilla y deje que se enfrie. Si se deja el tubo en reposo

absoluto, el liquido al enfriarse no se solidifica. Deje caer en el liquido frio un trocito de
tiosulfato. Enseguida empiezan a formarse cristales en el mismo, los cuales se extiende y
crecen hasta que el liquido se ha solidificado completamente. El crecimiento de los cristales
dentro del liquido es un proceso interesantisimo. El proceso de formacion de cristales a base
de una solucion ordinaria tarda dias, o por lo menos horas, pero en este experimento puede
observarse el mismo en un tiempo muy corto.

63. AGUA DE CRISTALIZACION @, @; M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Agua de cristalizacion, poner tres o cuatro medidas de Sulfato de Cobre
2 tubos de ensayo en el fondo de un tubo de ensayo seco. Calentar lentamente el fondo, manteniendo el tubo
1 pinza ligeramente inclinado sostenido por la pinza. El color azul del Sulfato de Cobre desaparece
1 mechero y pasa a blanco, mientras que por la boca del tubo sale vapor de agua y parte de éste se
1 varilla de vidrio condensa en forma de gotas de agua dentro del tubo.

vidrio de reloj

Los cristales azules de sulfato de cobre contenian agua de cristalizacion, que se separa por
Sulfato de_ Cobre el calor, convirtiéndose aquel en sulfato de cobre anhidrido. Si sobre los cristales blancos, se
agua destilada afaden unas gotas de agua (una vez frios), toman de nuevo el color azul. El sulfato de cobre
se vuelve a hidratar.

64. OBTENCION DE CRISTALES DE SULFATO DE COBRE @, @ M

Materiales y Reactivos

1 cristalizador

1 vaso precipitado

1 varilla

papel filtro

Sulfato de Cobre molido 30 gr.
agua potable 50 mL.

Procedimiento. Prepara una solucion concentrada de Sulfato de Cobre 7,5 gr. en 50 mL. de
agua. Coloque esta solucién en un cristalizador y deje reposar 24 horas, anhadiendo un cristal
pequefo como siembra. Al cabo de este tiempo, observamos hermosos cristales de Sulfato
de Cobre por saturacion y via himeda.
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65. CRISTALIZACION DEL SULFATO DE MAGNESIO @ @ M
A. Formacion de los cristales en frio
Materiales y Reactivos Procedimiento. Utilizar solo una tercera parte del tubo de ensayo con agua y obtener una
2 tubos de ensayo solucion saturada en caliente de Sulfato de Magnesio. Separar el producto no disuelto que
1 mechero queda en el fondo pasando el liquido a otro tubo de ensayo. Poner este tubo con la solucién
1 varilla de vidrio caliente en un chorro de agua fria, procurando que no entre en el tubo (se enfria en las
Sulfato de Magnesio paredes laterales). Al poco tiempo, veremos que sobre las paredes en el interior del tubo se
agua destilada o comun han formado pequenos cristalitos.

B. Formacion de los cristales en caliente

Materiales y Reactivos

2 tubos de ensayo Procedimiento. Obtener la solucion saturada de Sulfato de Magnésico anterior vertiendo el
1 mechero liquido caliente en el plato de cristalizacion, dejandolo enfriar en reposo. Se obtiene al cabo
1 varilla de Vidrio de poco tiempo, unos grandes cristales de Sulfato de Magnesio. Esto nos ensefia que cuando

1 plato de cristalizacion una solucion saturada y caliente se deja enfriar lentamente se forman cristales grandes.

Sulfato de Magnesio
agua destilada o comun

66. OBTENCION DE CRISTALES DE ACIDO BENZOICO @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en un matraz 3 gr. de Acido Benzoico. Afiadir 5 mL. de agua
1 matraz de 125 mL. hirviendo hasta disolver todo el acido. A la disolucion obtenida se afiade unos 10 mL. de agua
1 embudo y luego, 0.1 g. de carbén activado. Agite vigorosamente y ponga a hervir la suspension. Al

cabo de 3 — 4 minutos filtre la suspension. El filtrado obtenido se divide en dos porciones en
los vasos de precipitado. Cubrir uno de los vasos con un vidrio reloj y dejar enfriar lentamente.
, . El otro vaso colocar en bafio de hielo y raspar las paredes del vaso mientras se esté enfriando.
c,:afbon actlvgdo 30 gr. Terminado el proceso al cabo de unos 10 minutos, observar el tamafio de los cristales
Acido Benzoico 15 gr. obtenidos, y proceda a calentar el vaso hasta que se disuelvan los cristales ya formados.
agua destilada 500 mL. Cubra, al dia siguiente observara los cristales formados.

2 vaso precipitado
2 vidrio de reloj

67. OBTENCION DE CRISTALES DE ACIDO BENZOICO POR SUBLIMACION @ @ M

Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en un vidrio reloj 30 gr. de Acido Benzoico. Colocar el vidrio sobre la

1 vidrio de reloj tela metalica y cubrir el vidrio con papel filtro. Colocar sobre él un embudo de diametro igual

1 embudo al del vidrio reloj o mayor. Calentar suavemente. Cuando el papel toma un aspecto aceitoso

1 tripode hasta el borde del embudo se suspende el calor. Después de unos 10 minutos se retira el

papel filtro embudo y se observa una hermosa malla de cristales brillantes blandos y suaves de Acido
. Benzoico.

1 malla de Amianto

1 mechero

Acido Benzoico 30 gr.

68. COMBUSTION DE ALCOHOL & 0

Materiales y Reactivos
capsula
Alcohol

Procedimiento. Se trata de averiguar cual es la concentracion minima de Alcohol, en
disoluciéon acuosa, para la cual es capaz de arder. Colocamos en una capsula 10 mL. de
Alcohol puro (de 96 grados) exactamente medidos con la pipeta.

Le afiadimos 1 mL. de agua. Agitamos con la varilla de vidrio para uniformar la concentracion
y le acercamos una llama. Si arde, lo apagamos enseguida y afiadimos otro mL. de agua y
volvemos a probar si arde y asi vamos haciendo adiciones sucesivas de agua, de mL., en mL.
hasta que la disolucion no arda. Luego repetimos el ensayo, pero afiadiendo de una vez todo
el agua que antes hemos afiadido en varias veces.
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69. OBTENCION DEL ETILENO O ETENO @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento.

5 tubos de ensayo 1. Tome un tubo de ensayo y coléquele un poquito de arena fina; luego afiada una mezcla
1 probeta previamente preparada de etanol al 96% y al cual se le ha ahadido 6 mL. de H2SO4

concentrado, lentamente. En otro tubo de ensayo también grande coloque 20 mL. de solucién

tubos de desprendimiento oL ) ) ! :
de Hidréxido de Sodio al 10 % con el objeto de que en ella se recojan algunas impurezas del

corchos eteno como trazas de &cido o de SO2.
cuba de agua
I,Etgnol L. 2. Una vez conectado el equipo al tubo recolector comience a calentar. Sila reaccion se torna
A?'d? SUlfur'Co ' muy vigorosa o se forma mucha espuma retire momentaneamente la llama. Vuelva a acercar
Hidroxido de Sodio la llama hasta que llene el primer tubo recolector del gas. Retirelo rapidamente inviértalo y
g
arena gruesay limpia tapelo dejandolo en esta posicién. Coloque al segundo tubo y llénelo, repitiendo el proceso
agua anterior.
3. Coloque el tercer tubo y repita el proceso anterior. Una vez recogido el gas en los tres tubos
retire del fuego y prosiga con las pruebas de los numerales de 4 a 6.
4. Tome uno de los tres tubos con eteno, destapelo y acerque rapidamente un fésforo
encendido a la boca de este. ¢ Que observa? Anote.
70. ACIDO ASCORBICO (Vitamina C) O & W
Materiales y Reactivos Procedimiento. )
1 tubo de ensayo PRUEBAS DE IDENTIFICACION. Disuélvase calentando 0.1 gr. de Acido Ascoérbico en 2 mL.
Mechero de agua y afadase unas gotas de Acido Nitrico y algunas gotas de Nitrato de Plata, se forma

Acido Ascorbico 15 ar. un precipitado gris oscuro.

Acido Nitrico 30 mL.
Nitrato de Plata (sol. al 2%) 15 mL.
tintura de Yodo 30 mL.

PRUEBA DE GRADUACION. Disuélvase 0.1 gr. de Acido Ascérbico en 10 mL. de agua y
agréguese 10.6 mL. de Yodo se produce una solucién incolora sin ningun tinte amarillento.

71. DETECCION DE LA VITAMINA C @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Disuelva 1/4 cucharadita de Yodo en 1/2 vaso de Alcohol 96° agitar. En otro
3 vasos vaso con la mitad de agua caliente, disuelva media cucharadita de almidon, y agite para que
cucharillas no se formen grumos. En el tercer vaso, poner hasta un cuarto de jugo de limoén natural y

fresco, echar con el cuentagotas dos gotas de solucién de almidén y revolver de nuevo.
Lavar el cuenta gotas y echar ahora en el vaso con jugo de limon algunas gotas de la solucion
de Yodo, batir bien después de cada gota y cuenta estas, ;Cuantas gotas has tenido que echar
antes de que te haya salido el color azul?.

cuenta gotas

Y cucharadita de Yodo
Y2 vaso de alcohol Etilico
Y4 jugo de limoén

Y2 cucharadita de almidéon Sugerencia para otro experimento; podrias idear un experimento para averiguar donde hay
agua mas vitamina C, si en el jugo de naranja fresco o en el helado.

72. IDENTIFICACION DE LA VITAMINA E @, @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. En 2 tubos de ensayo se echan 3 gotas de disolucion de Vitamina E. En
tubo de ensayo el tubo se ahade 2 mL. de agua y en el segundo tubo 2 mL. de Acido Nitrico concentrado.
gradilla Ambos tubos se calientan a bafio maria hirviendo durante 10 minutos. Se observara que en

el tubo que contiene Acido Nitrico la capa de aceite que contiene Vitamina E, adquiere una

Acido Nitrico concentrado que c _ aceite
coloracién rojo anaranjada, con lo que queda identificada.

Disolucién de Vitamina E en aceite

73. FORMACION DEL ETER ETILICO @, @ MY

Materiales y Reactivos Procedimiento. Colocar en el tubo de ensayo 2 mL. de Alcohol Etilico. Afiadir gota a gota

1 tubo de ensayo el Acido Sulfurico agitando constantemente. Posteriormente calentar la mezcla obtenida

1 pinza de madera suavemente (sin llegar a hervir). Al cabo de 10 minutos se vierte la mezcla a un vaso con

1 vaso precipitado 20 mL. de agua caliente. Seguidamente percibira el olor etereo agradable del Eter Etilico o
Etoxietano.

Alcohol Etilico 2 mL.
Acido Sulfarico concentrado 2 mL.
agua destilada 20 mL.
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74. REACCIONES COLOREADAS DE ALMIDON @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. En un tubo de ensayo se vierte 3 mL. de solucion de almidon y se afade
gradilla una gota de solucion de lugol. El liquido se colorea de azul, el contenido del tubo de ensayo
tubos de ensayo se divide en 3 partes.

solucién de almidén al 1% Al tubo # 1 se afiade 3 mL. de solucién de Hidréxido de Sodio.

Disolucion de lugol (en 100 mL. de Al tubo # 2 se afiade 3 mL. de Alcohol Etilico.
agua se disuelven 2 gr. de Yoduro de Al tubo # 3 se calienta suavemente.

Potasio y 1 gr. de Yodo) preparada , Observe que en ambos tubos desaparece la coloracion, con la diferencia que en el tercer
se disuelve 1 mL. en 5 mL. de Alcohol tubo aparece la coloracion después del enfriamiento. Esto indica que la prueba con Yodo
Etilico. solo debe realizarse con solucién de almidén fria. Debido a la inestabilidad que se forma

entre el compuesto de yodo y almidon, esa reaccién es sensible a la presencia del Alcohol, al
calentamiento y a la accion de los alcalis con los cuales el Yodo forma hipoyoditos.

75. SEPARACION DEL ALMIDON DE LA HARINA DE TRIGO @ @ M
E IDENTIFICACION

Materiales y Reactivos Procedimiento. Amasar una porcién de harina de trigo con agua hasta obtener una pasta

1 cristalizador consistente. Colocarla bajo un chorro de agua fria amasando continuamente con los dedos

solucién lugol 30 mL. recogiendo el agua de lavado en un cristalizador de donde se lo separa por decantacion.

Procediendo a realizar su identificacion con la ayuda de unas gotitas de lugol, apareciendo

harina 100 gr. o . . -
una coloracion azul que caracteriza la presencia del almidon.

almidon 30 gr.

76. DESDOBLAMIENTO DEL ALMIDON @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. Tomamos en un tubo de ensayo grande unos 50 mL. de la suspension de
1 probeta almidon, le afiadimos 1-2 ml. de Acido Clorhidrico concentrado y lo calentamos suavemente
1 mortero con pistilo (lo mejor al bafio maria) durante 1/2 hora. Al cabo de este tiempo, neutralizamos con Soda

Caustica (utilizar papel de tornasol como indicador), y una vez neutralizado ensayamos con

1 vaso de precipitados . : . - . .
el reactivo Benedict: aparecera el precipitado rojo caracteristico de la glucosa.

1 tubo de ensayo

; nmeChzr%I El almidén se ha desdoblado, transformandose en glucosa:
uertZ oble (C6H1005)n + nH20 = n C6H1206
soporte almidon glucosa

malla de Amianto
pinza de bureta
bureta

almidon

Acido Clorhidrico
Soda Caustica

papel tornasol azul
Reactivo de Benedict

Unos mililitros de la suspension hervida la tratamos con unas gotas de agua yodada
y comprobaremos que ya no da la reaccién caracteristica del almidén, porque toda esta
sustancia ha desaparecido para convertirse en glucosa.

Yodo

77. SACAROSA: SU TRANSFORMACION EN GLUCOSA @ @ M
Materiales y Reactivos Procedimiento. La sacarosa es el azlcar ordinario; el azicar de nuestro azucareros.
1 probeta Disolvamos un terron de azucar en unos 100 mL. de agua, y con esta disolucion hagamos la
1 vaso de precipitados prueba de la glucosa tal como hemos dicho: se ponen 2 mL. en un tubo de ensayo, se afiaden

otros 2 mL. de reactivo Benedict y se hierve: no se produce ningun precipitado. Ahora, a los
98 mL. restantes que quedaron en el vaso les afiadimos unos mililitros de Acido Clorhidrico
concentrado (5 a 10) y hervimos un rato; tomamos 2 mL. de esta disolucion hervida, afiadimos

2 tubo de ensayo
1 soporte universal

1.nuez doble un poco de Bicarbonato Sodico hasta que no se desprendan burbujas y luego reactivo de
pinza de bureta Benedict y hervimos; en seguida aparecera el precipitado rojo caracteristico de la glucosa.
malla de Amianto Lo que ha sucedido es que la sacarosa se ha desdoblado por la accion del acido en una
mechero molécula de glucosa y otra de fructosa, que es un azicar muy parecido a la glucosa:
gradlllfa _ C12H22011 + H20 = C6H1206 + C6H1206

Be.actlvo Be,ne-dlct sacarosa glucosa fructosa

A.C'do Clorhidrico . Es necesario afiadir el B[carbonato para neutralizar el Acido Clorhidrico, porque el precipitado
B'C,arbonato de Sodio de Cu20 es soluble en Acido Clorhidrico.

azucar
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78. GLUCOSA

Materiales y Reactivos
1 tubo de ensayo grande
soporte universal
nuez doble

pinza de burete
mechero

vaso precipitado
probeta

agitador

mortero con pistilo

1 embudo

Glucosa

reactivo de Benedict
papel filtro

frutas

—_

—_

79. RIMER

Materiales y Reactivos
1 Mortero con pilén

1 espatula

1 envase

Almendras 10 unidades
Vaselina sélida 30 gr.

80. ALKA - SELTZER

Materiales y Reactivos

1 vaso precipitado

1 varilla agitador

Acido Acetilsalicilico 2 gr.
Sodio Bicarbonato 10 gr.
Acido Citrico 7 gr.

& w M
o Antecedentes

La Glucosa es un azlcar de sabor dulce (aunque mucho menos que el azucar
ordinario), al que deben su dulzor las uvas, ciruelas, fresas, datiles, higos, etc.

La glucosa es el Gnico azucar directamente asimilable por nuestro organismo, de
manera que cuando comamos pan, arroz, patatas o azlcares, mas complicados
que la glucosa, se desdoblan en el aparato digestivo hasta convertirse en glucosa,
como atraviesan las paredes del tubo digestivo y llegan a la sangre para servir de
alimento a todas nuestras células.

Por eso en nuestra sangre hay siempre glucosa, aunque en pequefas cantidades,
porque si el contenido aumenta es sintoma de una enfermedad llamada Diabetes.

Descripcion.

I. Investigacion de la Glucosa. En un tubo de ensayo disolvemos una pizca de Glucosa en
2 mL. de agua, agregamos igual volumen de reactivo de Benedict y calentamos hasta hervir,
se forma enseguida un precipitado verde amarillo que al proseguir el calentamiento se torna rojo. Este
precipitado es de oxido cuproso (Cu20).

Il. Sensibilidad de la reaccién. Se puede facilmente hacer una pequefa investigacion para
tener una idea sobre la sensibilidad de esta reaccién. Para esto disolvemos 1 gr. de Glucosa
en 100 mL. de agua y con 2 mL. de esta solucidbn hacemos la experiencia anterior, que
resultara positiva. Luego tomamos 50 mL. de la solucién anterior y afiadimos agua hasta
completar 100mL., y en 2 mL. de esta solucion de igual cantidad de reactivo de Benedict,
hacemos el ensayo.

Como lareaccion continuara siendo positiva volvemos a diluir, tomando 50 mL. y agregandole
igual volumen de agua, y ensayamos de nuevo, etc. De esta manera por sucesivas diluciones,
llegara un momento en que ya no se perciba apenas la formacion de precipitado. El alumno
debe calcular cual es la concentracién minima de Glucosa que se puede apreciar por este
método.

Nota: En los laboratorios suele utilizarse el reactivo Fehling en lugar del reactivo de Benedict. Nosotros
utilizamos este porque no requiere mas que un solo fracaso en lugar de dos, como el de Fehling, porque
es estable y porque los resultados son sensiblemente iguales.

lll. Investigacién de la Glucosa en las frutas. Para investigar la presencia de la Glucosa
en alguna de las frutas citadas anteriormente, las trituramos en el mortero, anadiendo una
pequena cantidad de agua si fuese preciso, filtramos y en el liquido filtrado realizamos el
ensayo como hemos dicho, es decir, tomamos 2 mL. del liquido filtrado, ahadiendo igual
volumen de reactivo de Benedict, y calentando a ebullicion.

& =W

Procedimiento. Quémese las almendras hasta carbonizarlas. Triturese finamente y mézclese
con la vaselina. Colocar en un envase y utilizar con un pincel para aplicar sobre las pestafas.

& =W

Procedimiento. Mesclar todas las sustancias en un vaso de precipitados. Para comprobar
su accion anadir agua.




81. UNGUENTO CONTRA EL ACNE

Materiales y Reactivos

1 mortero

1 espatula

1 recipiente para el envasado
precipitado blanco 2 gr.
Alcanfor 0.5 gr.

ungulento simple (vaselina) 30 gr.

82. TINTURA DE YODO

Materiales y Reactivos

1 Mortero

1 Espatula

Recipiente para el envasado
Yodo sublimado 2 gr.
Yoduro de Potasio 1 gr.
Alcohol Etilico 50 mL.

83. CREMA PARA CALZADOS

Materiales y Reactivos
1 mechero

1 varilla agitadora
Parafina 30 gr.

Cera 20 gr.

Kerosén 25 mL.

negro de humo ollin (carbon activado)

84. DETERMINACION DE GRUPO SANGUINEO

Materiales y Reactivos
algoddn

Alcohol

Lancetas

porta objetos

Antigeno A.B.D
Sangre

TCIChi litel Lida.

& & 0

Procedimiento. Triturar en el mortero el precipitado blanco y el alcanfor. Agregar el unguento
simple y mezclar con la ayuda del pilon hasta obtener una mezcla homogénea. Terminado el
pocedimiento procede al envasado con la ayuda de una espatula.

& =W

Procedimiento. Diluir el Yodo sublimado con el Yoduro de Potasio. Luego complementar con
el Alcohol Etilico a 50 mL.

G &

Procedimiento. Raspar la Parafinay la Cera para luego derretirlas. Agregar negro de humo
ollin y kerosén. Agitar continuamente se lo deja enfriar y se lo coloca en el envase.

G &

Procedimiento. Se utilizan tres porta objetos, colocando una gota de suero anti A en el porta
objeto #1, otra gota de suero anti B en el porta objeto #2 y por Gltimo una gota de suero anti
B en el porta objeto #2 y otra gota de suero anti AB o D en el porta objeto # 3

Seguidamente agregamos una gota de sangre a las tres portas objetos. Mezcle la preparacion
de cada porta objeto con una varilla de vidrio o un porta objeto (no pase residuos de la mezcla
de un porta objeto al siguiente).

No toque con las manos la sangre del paciente pues corre el riesgo de contraer una hepatitis infecciosa.
Haga oscilar el porta objeto hacia adelante y atras, para terminar la mezcla se debe examinar
antes de que transcurran dos minutos vigilando de que no ocurra una evaporacion que
causaria una aglutinacion falsa.

AGLUTINACION POSITIVA (+). Se forman pequefios conglomerados de glébulos rojos,
que es la reaccion antigeno-nticuerpo en la que los antigenos quedan unidos unos a otros
formando masas que flotan en un liquido claro. Esta aglutinacién debe ocurrir en menos de

dos minutos.

REACCION NEGATIVA (-). Los globulos rojos no se aglutinan.
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Agua Boricada 2%
Agua Boricada 3%
Agua Boricada 4%
Agua de Alibour
Agua de Cal

Agua de Rosas
Alcohol 70°

Alcohol 75°

Alcohol 76°

Alcohol Alcanforado
Alcohol Boricado 2%
Alcohol Boricado 10%
Alcohol Lobado
Anticloro
Antimicotico Ungular

Acido Acetil Salicilico
Acido Acético

Acido Clorhidrico
Acido Estearico
Acido Fénico

Acido Fosférico
Acido Glicolico 70%
Acido Kojico

Acido Nitrico

Acido Orto-Fosférico 85%
Acido Oxalico

Acido Sulfamico
Acido Sulfarico
Acido Tanico

Acido Tartarico
Acido Tricloroacético
Agar Agar

Alcohol Isopropilico
Alcohol Metilico
Alubre Cristal/Polvo
Aluminio Sulfato

Acido Estearico

Acido Oleico

Acido de Almendras
Acido de Bacalao
Aceite de Ricino
Aceite de Silicona 350
Aceite Esc. Eucaliptol
Acido Acético

Acido Clorhidrico
Acido Clorhidrico Tec.
Acido Férmico 85%
Acido Fosforico 85%
Acido Lactico

Acido Nitrico

Acido Sulfarico

Acido Ascérbico

Acido Benzoico

Acido Boérico Tec.
Acido Boérico U.S.P.
Acido Citrico

Acido Oxalico

Acido Salicilico

Acido Tricloro Cian
Alcanfor

Alumbre Cristales
Alumbre en Polvo
Aluminio Sulfato
Amoniaco para Galleta
Azufre 99%

Agua Destilada

Agua Oxigenada 10 Vol.
Agua Oxigenada 20 Vol.

GRADO FARMACEUTICO - FORMULAS MAGISTRALES - PRE

Anti Moho

Bymic Talco

CKLitel Talco
Clindamicina Locion 1%
Clorhidrato de Arginina
Cloruro de Sodio 5%
Crema base Hidrosoluble
Endurecedor de ufias
Fipronil 1%

Formula #2

Férmula #4

Formula #5

Férmula #8

Férmula #9

Foérmula #10

Amoniaco

Amonio Cloruro
Amonio Sulfato Tec.
Anaranjado de Metilo
Azul de Metileno 1%
Bario Cloruro

Bario Nitrato

Cal Sodada

Calcio Acetato

Calcio Carbonato Tec.
Calcio Cloruro

Calcio Oxido

Calcio Propionato
Calomelano

Carbon Activado en Polvo
Carbonato de Calcio U.S.P.
Carbopol

Cera de Abejas

Cloro

Cloroformo

Cloruro de Sodio

Agua Oxigenada 30 Vol.
Agua Oxigenada 200 Vol. 50%
Alcohol 50°

Alcohol 80°

Alcohol 96°

Alcohol Isopropilico
Alcohol Cetilico

Alcohol Extra Neutro
Alcohol Metilico Tec.
Aroma Baby

Aroma Citronela Natural
Aroma Colonia 2010831
Aroma Lavanda Especial
Aroma Manzana Verde
Bario Clorato

Bentonita

Borax

Calcio Propinato

Calcio Cloruro Food
Calcio Clorato

Carbon Activado en Polvo
Capsulas vacias
Carbopol

Carbopol Ultrez 21
Cloruro de Sodio
Cloruro de Sodio Tec.
Cloruro de Sodio U.S.P.
Cloroformo

Creolina

Cloro

Cloruro de Magnesio
Cobre Sulfato

LISTADO DE PRODUCTOS

Formula #14

Foérmula #15

Gel Acuoso

Locion de Minoxidil 3%
Locién Eritromicina 4%
Locion Litel

Locién Minoxidil 3%
Lociéon Vendas Frias
Mercurio Cromo

Miel Rosada

Nltrato de Plata 3%
Nltrato de Plata 5%
Pasta de Agua
Podofilino Sol. 25%
Pomada Aluminio

REACTIVOS

Cobalto Cloruro

Cobre Sulfato
Difenilamina P.A.
Didxido de Titanio
E.D.T.A. Sal Disédica P.A.
Estafioso Cloruro P.A.
Fenolftaleina Sol. 1%
Ferrocianuro de Potasio
Gelatina 240 Bloom
Glucosa Polvo 38/45 %
Goma Arabica Cris/Pol Food
Goma Tragacanto
Hierro en Hilo

Kaolin

Limaduras de Hierro
Litio Carbonato

Lodo Metélico
Lodoformo

Loduro de Potasio
Kaolin

Magnesio Hidroxido

GRADO QUIMICO INDUSTRIAL

Cremor Tartaro
Dietanolamina

Detergente Litel

Estabilizante Litel

Estricnina

Esc. Eucaliptol

Extracto Fluido de Belladona
Extracto de Malta

Formol 10%

Formol 40%

Fosfato Disodico U.S.P.
Fragancia Citronela
Fragancia para Jabén Aloe
Fragancia para Jabon Canela
Fragancia para Jabon Jazmin
Fragancia para Jabén Lavanda
Fragancia para Jabon Limoncillo
Fragancia para Jabon Manzana
Fragancia para Jabon Menta
Formalina

Fosfato Disodico Food
Fosfato Tricalcico

Fosfato Trisodico Food
Gelatina 220 Bloom

Gelatina 240 Bloom

Glicerina Bidestilada

Glucosa Liquida

Glucosa en Polvo

Herbal TELCHI

Yodo Metalico

Yoduro de Potasio

Kaolin

DOS OFICIALES

Pomada Azufre

Pomada Antiescabiosa
Pomada Belladona
Pomada Cloranfenicol
Pomada Coaltar

Pomada HipolLitel

Pomada HipoLitel con Sulfa
Pomada Nitrofurazona
Pomada Penicilina

Pomada Salicilato de Metilo
Pomada Sulfatiazol
Pomada Vaselina Salicilada
Povidine Jabonoso
Povidine Topico

Sol. Fisiologico Nasal

Mentol Cristal
Mercurio Metélico
Naftalina en Polvo
Nipagin

Nipazol

Nitrato de Plata
Parafina Bloque
Peptina Citrica
Peroxido de Bario
Piedra Alumbre
Plomo Acetato
Podofilino

Potasio Cianuro
Potasio Citrato P.A.
Potasio Cloruro
Potasio Cromato Puris
Potasio Ferricianuro
Potasio Sorbato
Propilenglicol
Reactivo de Benedict
Reactivo de Felling

Lauril Eter S. de Sodio Texapon
Litio Carbonato Bp/U.S.P.
Lanolina

Magnesia Sulfato

Mentol Cristal

Metilo Salicilato

Minoxidil

Nipagin (Metil Parabeno)
Nipazol (Metil Parabeno)
Neftalina

Oxi Tetraciclina Hcl Bp 2000
Parafina

Piedra Alumbre Reuter
Potasio Cloruro

Potasio Metabisulfito
Potasio Sorbato
Propilenglicol

Q.A.C. Amonio Cuaternario
Rat. El Max - Veneno para Ratas
Sacarina

Salitre

Selenito de Sodio al 2%
Silica Gel

Soda Caustica

Sodio Benzoato

Sodio Bicarbonato

Sodio Carboxi Met. Celulosa
Sodio Citrato

Sodio Hiposulfito

Sodio Nitrato

Sodio Nitrito

Sodio Silicato

Sol. Fluoruro de Sodio 0,2%
Solucion Lugol 2%
Solucién Lugol 3%
Solucién Lugol 5%
Solucién Salina

Talco Grana Litel

Talco Litel

Tintura de Arnica
Tintura de Lodo

Tintura de Valeriana
Tyabendazol Crema
Violeta de Genciana 1%
Violeta de Genciana 2%
ZM.O.

Reactivo de Felling B
Sal Amoniaco

Soda Caustica

Sodio Acetato Trihidrato
Sodio Carbonato

Sodio Carboxi Met. Celulosa
Sodio Citrato

Sodio Hidroxido P.A.
Sodio Hiosulfito

Sodio Metabisulfito
Sodio Nitrato

Sodio Silicato

Sodio Sulfato
Sulfatiazol en Polvo
Sulfatiazol Sédico
Sulfato Ferroso

Talco Industrial
Trementina

Urea

Zinc Sulfato

Sodio Sulfato
Sorbitol

Sulfatiazol Polvo
Sulfato Ferroso
Talco Industrial
Talco Medicinal
Trementina
Trietanolamina 99%
Titanio Dioxido
Tricloro 96°
Tripolifosfato de Sodio
Vaselina Sol.
Vaselina Liquida
Zinc Oxido

Zinc Sulfato
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